Zatacznik Nr 2
do Projektowanych Postanowien Umowy

/\ gEAAf\j]OWY Rzeczpospolita Sfinsnf,o»;/ane pr.zEz :. . .:
— Polska bk 2 e X
-—_.- ODBUDOWY NextGenerationEU *

Wyposazenie
w ramach budzetu projektu ,,Utworzenie i wsparcie funkcjonowania
Branzowego Centrum Umiejetnosci w Chetmie w dziedzinie mechatronika”

Wyposazenie Sali konferencyjnej — 66 900,00 zt. Przewiduje sie zakup 50 szt.
krzeset metalowych, 50 szt. biurek konferencyjnych, laptop — 16 GB, 1 TB, Windows
11, office 2021, rzutnik Multimedialny, system nagtosnienia.

Wyposazenie Sali wykladowej — 27 320,00 z. Przewiduje sie zakup krzeset
metalowych, biurka pod komputer, tawek szkolnych pojedynczych, szafy biurowej,
laptopa 16 GB, 1 TB, Windows 11, office 2021, rzutnika multimedialnego z ekranem.

Wyposazenie - Pracownia pneumatyki i elektropneumatyki:
W skfad pracowni wchodzi 6 stanowisk laboratoryjnych wyposazonych
w specjalistyczne urzgdzenia pozwalajgce na sprawdzenie dziatania uktadow
pneumatycznych i elektropneumatycznych, analize ich dziatania oraz pozwalajgcych
na przeprowadzenie egzaminow. Stanowiska dajg mozliwos¢ wykonywania ¢wiczen
w zakresie:
— podstawowej i zaawansowanej pneumatyki,
— podstawowej i zaawansowanej elektropneumatyki.
Stanowiska bedg zawiera¢ stoty laboratoryjne wyposazone w niezbedne media
zaréwno elektryczne jak i pneumatyczne. Na wyposazeniu kazdego stanowiska
znajdzie sie szafka na narzedzia i przyrzagdy pomiarowe oraz przewody tgczeniowe
zaréwno pneumatyczne jak i elektryczne. Do stanowisk podtgczona jest sprezarka
membranowa - jedna na dwa stanowiska.
W skfad pracowni wchodzi 16 stanowisk komputerowych (15 stanowisk dla
uczestnikébw szkolen, 1 stanowisko dla prowadzacego) wyposazonych
w odpowiednie oprogramowanie typu FluidSIM 6-P pozwalajgce na
projektowanie i symulacje dziatania uktadoéw pneumatycznych
i elektropneumatycznych.
Dodatkowo pracownia bedzie wyposazona w:
1. Rzutnik multimedialny z ekranem:
a)wspieranie procesu dydaktycznego:
— prezentacja materiatow dydaktycznych: rzutnik umozliwia wyswietlanie
schematéw, animacji, filméw instruktazowych, prezentacji oraz materiatéw

interaktywnych, co znacznie utatwia zrozumienie skomplikowanych
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zagadnien zwigzanych z pneumatykg i elektropneumatyka,

— lepsze wizualizacje: mozliwos¢ wyswietlania w wysokiej rozdzielczosci
szczegotowych schematow i diagraméw technicznych wspiera efektywne
przyswajanie wiedzy przez uczniow;

b)utatwienie pracy nauczyciela i prowadzgcego zajecia:

— dynamiczne prowadzenie zajec: rzutnik pozwala na szybkie przetgczanie
miedzy réznymi rodzajami materiatdbw dydaktycznych (prezentacje, filmy,
dokumenty), co zwieksza interaktywnosc¢ zajec,

— wsparcie nauki opartej na praktyce: dzieki rzutnikowi mozliwe jest
wykorzystanie oprogramowania symulacyjnego, np. do projektowania
uktadéw pneumatycznych i elektropneumatycznych.

c)uniwersalnosc¢ zastosowania

— szkolenia i prezentacje: rzutnik z ekranem moze by¢ wykorzystywany nie
tylko podczas zajec¢ dydaktycznych, ale takze w trakcie warsztatow, szkolen
branzowych czy spotkanh z pracodawcami

2. Urzadzenie wielofunkcyjne (drukarka, skaner, kserokopiarka)
a) obstuga materiatdbw dydaktycznych
— drukowanie schematéw i materiatow technicznych: w dziedzinie pneumatyki

i elektropneumatyki uczniowie pracujg z wieloma schematami i instrukcjami.

Urzadzenie wielofunkcyjne pozwala na szybkie drukowanie materiatow

w formatach odpowiednich do pracy indywidualnej lub grupowej,

— przygotowanie materiatow do ¢éwiczen praktycznych: drukowanie i kopiowanie
instrukcji obstugi, zadan laboratoryjnych oraz materiatdw z zakresu analizy
uktaddéw technicznych.

b) dokumentacja i archiwizacja

- skanowanie prac uczniéw: mozliwos¢ archiwizacji wynikdw prac uczniéw, takich
jak projekty uktadéw pneumatycznych, dokumentacja techniczna czy raporty
z realizacji cwiczen,

c) efektywnosc¢ i oszczednosé

— oszczedno$¢ czasu i kosztéw: jedno urzgdzenie spetnia kilka funkciji
(drukowanie, kopiowanie, skanowanie), co ogranicza koniecznosc korzystania
z zewnetrznych ustug drukarskich i zmniejsza koszty operacyjne pracowni.

Korzysci dla uczniow:

— zwiekszenie atrakcyjnosci zaje¢: multimedialne materiaty i nowoczesne
wyposazenie podnoszg zaangazowanie uczniow oraz jakosc¢ ksztatcenia;

— rozwoj kompetenciji technicznych: uczniowie uczg sie korzystania z nowoczesnych
narzedzi biurowych i multimedialnych, co przygotowuje ich do pracy

w profesjonalnym $rodowisku przemystowym;

— lepsze przygotowanie do egzaminow: dzieki wizualizacjom i dostepowi do
materiatdw technicznych, uczniowie sg lepiej przygotowani do projektowania

i analizy uktadéw pneumatycznych, co jest kluczowe na egzaminach.

Parametry stanowiska laboratoryjnego (szt.6) — kazde stanowisko wyposazone w:
e Stot montazowy =z szafkg narzedziowg o wielkosci umozliwiajgcej
przechowywanie catego wyposazenia
e Zestaw narzedzi minimum 100 elementowy zawierajgcy minimum: 2szt.
szczypce, 7 wkretakéw, 3 klucze oczkowe z grzechotkg i zestawem nasadek, 4
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klucze nasadowo- przegubowe, 12 kluczy ptasko-oczkowe w rozmiarach od 6,
do min 13, narzedzia do Sciggania i zarabiania przewoddéw elektrycznych

i komputerowych, przyrzad do ciecia przewodow pneumatycznych.

Zawor elektropneumatyczny rozdzielajgcy 5/3 sterowany elektrycznie 24V DC
bistabily szt.1

Zawor elektropneumatyczny rozdzielajacy 5/2 sterowany elektrycznie bistabily
24V DC szt.2

Zawor elektropneumatyczny rozdzielajacy 3/2 sterowany elektrycznie bistabily
24V DC szt.2

Zawor  elektropneumatyczny rozdzielajgcy 5/2 sterowany elektrycznie
monostabilny 24V DC szt.2

Zawor elektropneumatyczny rozdzielajgcy 3/2 sterowany elektrycznie
monostabilny NO 24V DC szt.2

Zawor elektropneumatyczny rozdzielajgcy 3/2 sterowany elektrycznie
monostabilny NC 24V DC szt.2

Zawor pneumatyczny rozdzielajgcy 3/2 sterowany recznie NO szt.3

Zawor pneumatyczny rozdzielajgcy 3/2 sterowany recznie NC szt.3

Zawor pneumatyczny rozdzielajgcy 5/2 sterowany recznie szt.3

Zawor pneumatyczny rozdzielajgcy 4/2 sterowany recznie szt.3

Zawor pneumatyczny rozdzielajgcy 3/2 sterowany pneumatycznie NO szt.3
Zawor pneumatyczny rozdzielajgcy 3/2 sterowany pneumatycznie NC szt.3
Zawor pneumatyczny rozdzielajgcy 5/2 sterowany pneumatycznie szt.3

Zawor pneumatyczny rozdzielajgcy 4/2 sterowany pneumatycznie szt.

Elementy logiczne pneumatyczne , AND, OR szt.4

Elementy logiczne, pneumatyczne YES, NOT szt.4

Element logiczny pneumatyczne PAMIEC szt.2

Przekaznik czasowy pneumatyczny szt.2

Zawory dfawigco-zwrotne szt.6

Rozdzielacze pneumatyczne szt.2

Sitownik dwustronnego dziatania z pojedynczym ttoczyskiem,-skok min 100mm fi
20mm szt.3

Sitownik jednostronnego dziatania z pojedynczym ttoczyskiem,-skok min 100mm
fi 20mm szt.2

Sterownik programowalny min 10 wej$¢ 10 wyjs¢ cyfrowych szt. 1

Panel dedykowany do sterownika minimum 4 calowy szt.1

Przyciski monostabilne ze stykami NO/NC z kontrolkg szt.4

Przyciski bistabiny ze stykami NO/NC z kontrolkg szt.4

Przekaznik 24V DC z 3 parami zestykow szt.6

Przekaznik czasowy 24V DC zatgczajgcy po czasie ze 2 parami zestykow szt.2
Przekaznik czasowy wytgczajacy po czasie szt.2

Czujnik pneumoelektryczny szt. 2

Zawor szybkiego spustu szt. 2

Czujnik indukcyjny szt.2

Czujnik optyczny szt.2

Czujnik pojemnosciowy szt.2

Czujnik magnetyczny potozenia ttoka 3 przewodowy szt.8szt.

Wytgczniki mechaniczne potozenia krancowego elektryczne NO/NC szt. 4
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Parametry sprezarki (szt.3) po jednej na dwa stanowiska laboratoryjne:

sprezarka membranowa 230V min. 8 bar zbiornik min 50 litr

Parametry stanowiska komputeroweqgo (16 szt.) — kazde stanowisko wyposazone w:

Komputer (jednostka centralna) minimalne wymagania: Procesor: minimum
19400 pkt w PassMark CPU Mark, Pamie¢ RAM [GB]: 16, Typ pamieci RAM:
DDR4, Dysk: 512 GB SSD, Naped optyczny: DVD+/-RW DualLayer, Karta Wi-
Fi: 802.11 a/b/g/n/Ac, Karta sieciowa: 10/100/1000, Bluetooth, Ztgcza USB 3.0,
Zigcza USB 2.0, Zigcza HDMI, Karta graficzna: min 1600 pkt w tescie
Passmark, Karta dzwiekowa: Zintegrowana, Klawiatura, Mysz

Monitor minimalne wymagania : Przekgtna ekranu [cal]: 27, Rozdzielczos¢
ekranu: 1920 x 1080, Proporcje ekranu: 16:9, Podswietlenie ekranu: LED, Ekran
obrotowy (pivot), Powtoka matrycy: Matowa, Rodzaj matrycy: IPS, Czestotliwos¢
odswiezania obrazu [Hz]: 280, Czas reakcji matrycy [ms]: 0.5 [GTG], Kontrast
statyczny: 1000:1, Jasno$¢ ekranu [cd/m2]: 400, Wielkos¢ plamki: 0.3108, Kat
widzenia w pionie / w poziomie: 178 (pion), 178 (poziom), Regulacja wysokosci,
Ztgcze USB: 2, Wejscie HDMI, Wyposazenie: Kabel HDMI, Kabel USB, Kabel
zasilajgcy.

Oprogramowanie:

1. System operacyjny: Windows 11 Professional, Wersja jezykowa: Polska,
Typ licencji: Nowa licencja, Okres licencji: Dozywotnia, Wersja jezykowa:
Polska;

2. Pakiet Office, Wersja - Office 2021 Professional, Sktad pakietu: Word,
Excel, PowerPoint Outlook, OneNote, Publisher, Access, Wersja jezykowa:
Polska, Zastosowanie: Dla instytucji edukacyjnych, Typ licencji: Nowa licencja,
Okres licencji: Dozywotnia, Wersja jezykowa: Polska, Platforma: Windows

Oprogramowanie techniczne (szt.16) - FluidSIM 6-P, przystosowana do systemu

Windows, licencja dozywotnia, FluidSIM  umozliwia  ¢wiczacym  rozwijanie
umiejetnosci w zakresie technologii

automatyzacji w praktyczny sposob i opanowanie ztozonych zadan. Cele edukacyjne
FluidSIM obejmujg;

Tworzenie schematéw potgczen

Identyfikacja i unikanie btedéw

Optymalizacja schematéw obwodow rozwigzan poprzez interaktywne symulacje
Zrozumienie rozwoju rozwigzania

Obserwowanie efektéw poprzez symulacje w czasie rzeczywistym

Parametry Rzutnika multimedialnego (szt.1) — minimalne wymagania: Technologia:

DLP, Rozdzielczos¢ natywna: 2716 x 1528, Proporcje obrazu: 16:9 (natywne), 16:10,
4:3, Obiektyw Zoom optyczny: 1,2x; manualny, Przekatna obrazu: 60 - 150 cali,
Zywotno$é lampy (Eco/Standard): 15000 / 4000 godzin, Jasno$é (ANSI lumendw):
2200, Kontrast: 10000:1, Interfejs wejscia: 1x HDMI, Wbudowane gtosniki; Ekran
projekcyjny, Naped elektryczny, Sterownie pilotem, Przekatna ekranu min. 150 cali.

Parametry Urzadzenia wielofunkcyjnego (szt.1) — minimalne wymagania: Maksymalny

rozmiar papieru ISO (seria A): A4, Tryby druku duplex, Rozdzielczo$¢ koloru - 600 x
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600 DPI, Rozdzielczos¢ wydruku w czerni - 600 x 600 DPI, Technologia druku: Laser,
Drukowanie w kolorze, Funkcja skanowania, Funkcja kopiowania, Pojemnosc¢
automatycznego podajnika papieru — min 50 ark., obstuga druku sieciowego.

Wyposazenie - Pracownia hydrauliki i elektro -hydrauliki

W skfad pracowni wchodzg 2 stanowiska laboratoryjne wyposazone w specjalistyczne
urzgdzenia pozwalajgce na sprawdzenie dziatania uktadéw hydraulicznych
i elektrohydraulicznych, analize ich dziatania oraz pozwalajgcych na przeprowadzenie
egzamindw. Stanowiska dajg mozliwos¢ wykonywania cwiczen w zakresie:

- podstawowej i zaawansowanej hydrauliki,

— podstawowej i zaawansowanej elektro-hydrauliki.

Stanowisko zawiera stoly laboratoryjne wyposazona w niezbedne media zaréwno
elektryczne jak i hydrauliczne. Na wyposazeniu kazdego stanowiska znajdzie sie
szafka na narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz przewody tgczeniowe zaréwno
hydrauliczne jak i elektryczne.

W sktad pracowni wchodzi 16 stanowisk komputerowych (15 stanowisk dla
uczestnikbw szkolen, 1 stanowisko dla prowadzgcego) wyposazonych
w odpowiednie oprogramowanie typu FluidSIM 6-H pozwalajgce na projektowanie

i symulacje dziatania uktadéw hydraulicznych i elektrohydraulicznych. Dodatkowo
pracownia bedzie wyposazona w:

1. Rzutnik multimedialny z ekranem:

a) wspieranie nauczania w dziedzinie hydrauliki i elektrohydrauliki

- prezentacja ztozonych schematow hydraulicznych i elektrohydraulicznych:
wizualizacja przeptywow, zasad dziatania uktadéw oraz zaleznosci miedzy ich
elementami jest znacznie bardziej efektywna przy uzyciu multimediow.

- pokazywanie symulacji i filmoéw instruktazowych: rzutnik pozwala na
prezentacje dziatania uktadow w czasie rzeczywistym, co utatwia zrozumienie
trudnych tematdw, takich jak sterowanie zaworami, dziatanie sitownikow czy
projektowanie obwodow.

— interaktywnosc¢ zajec¢: multimedialne prezentacje umozliwiajg szybkie zmiany
materiatéw dydaktycznych i dynamiczne odpowiadanie na pytania uczniow.

b) organizacja szkolen i warsztatow

— szkolenia branzowe: pracownia moze stuzy¢ takze jako miejsce organizacji
szkolen dla lokalnych pracodawcéw lub partneréw branzowych, co wymaga
profesjonalnego sprzetu do prezentacji.

— spotkania i konferencje: rzutnik i ekran mogg by¢ wykorzystywane podczas
spotkan z pracodawcami, warsztatow edukacyjnych czy wydarzen promujgcych
zawdd.

c) wzmocnienie efektywnosci nauczania

— wsparcie dla nowoczesnych narzedzi edukacyjnych: oprogramowanie
symulacyjne (np. do modelowania uktadéw hydraulicznych) oraz platformy
edukacyjne wymagajg odpowiedniej wizualizacji, co zapewnia rzutnik
multimedialny.

2. Urzadzenie wielofunkcyjne (drukarka, skaner, kserokopiarka)

a) przygotowanie i dystrybucja materiatdw dydaktycznych

— drukowanie i kopiowanie schematéw technicznych: w dziedzinie hydrauliki i
elektrohydrauliki uczniowie pracujg z precyzyjnymi schematami obwodoéw, ktére
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muszg by¢ dostepne w wersji drukowanej do analizy i cwiczen.

— tworzenie materiatow dla uczestnikdw zajec: instrukcje do ¢éwiczen, arkusze
pracy, zadania projektowe i inne dokumenty muszg byC regularnie
przygotowywane w wersji papierowej.

b) skanowanie i archiwizacja

— zachowanie dokumentaciji prac uczniéw: projekty techniczne, raporty z ¢wiczen i
inne materiaty mogg by¢ skanowane i archiwizowane w formie cyfrowej, co
utatwia ich przechowywanie i analize.

— wspoOtpraca z pracodawcami: skanowanie i przesytanie dokumentacji
projektowej, ofert wspotpracy czy wynikow badan potrzeb branzowych.

d) obstuga codziennych potrzeb administracyjnych

- efektywnos$¢ i oszczednos¢ czasu: dzieki urzadzeniu wielofunkcyjnemu
nauczyciele i pracownicy mogg na miejscu realizowaC wszystkie zadania
zwigzane z drukowaniem, kopiowaniem i skanowaniem, co eliminuje potrzebe
korzystania z zewnetrznych ustug.

Korzysci dla uczniow

— praktyczne przygotowanie: dzieki prezentacjom multimedialnym i materiatom
drukowanym uczniowie lepiej rozumiejg zasady dziatania uktadow hydraulicznych
i elektrohydraulicznych, co jest kluczowe podczas egzaminow zawodowych i w
przysztej pracy zawodowe;j.

— podniesienie jakosci zaje¢: nowoczesne technologie w pracowni sprawiajg, ze
zajecia sg bardziej atrakcyjne i angazujgce, co zwieksza efektywnos$¢ nauki.

— rozwdj umiejetnosci technicznych: uczniowie uczg sie pracy z dokumentacjg
techniczng oraz obstugi urzgdzen biurowych, co jest przydatne w profesjonalnym
srodowisku pracy.

Parametry stanowiska laboratoryjnego (szt.2) — kazde stanowisko wyposazone w:

e Stot montazowy z szafkg narzedziowg o wielkosci umozliwiajgcej
przechowywanie catego wyposazenia

e Zestaw narzedzi minimum 100 elementowy zawierajgcy minimum : 2szt.
szczypce, 7 wkretakdw, 3 klucze oczkowe z grzechotkg i zestawem nasadek,
4 klucze nasadowo- przegubowe, 12 kluczy ptasko-oczkowymi w rozmiarach
od 6, do min 13, narzedzia do sSciggania i zarabiania przewoddéw
elektrycznych i komputerowych, przyrzad do ciecia przewodéw
pneumatycznych.

e agregat hydrauliczny 230 v min. 0,6 kW wydajnos¢ 2,6cm3 zbiornik 8L

e wigcznik pompy

¢ Regulator cisnienia z manometrem szt.1

e Zawor krzyzowy szt.1

e Sitownik hydrauliczny dwustronnego dziatania szt.2

¢ Sitownik hydrauliczny z symulacjg obcigzenia szt.1
e Sitownik hydrauliczny szt.1

e ukfad kierowniczy szt.1

¢ Silnik hydrauliczny szt.1

e Zawor bezpieczenstwa szt.1

e 2-drogowy zawor regulacyjny przeptywu szt.1
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Zawor dfawigcy przeptyw jednokierunkowy szt.1

Zawor zwrotny, cisnienie otwarcia 0,6 MPa szt.1

4/2-drogowy zawor z dzwignig reczng i sprezyng powrotng

4/3-drogowy zawor z dzwignig reczng, odcigzenie w potozeniu Srodkowym
(AB -> T), z blokadg szt. 1

4/3-drogowy zawor z dzwignig reczng, zamkniety w potozeniu srodkowym,
z blokadg szt.1

Zawor odcinajgcy szt.1

Sitownik hydrauliczny dwustronnego dziatania 16/10/200 szt.2

Rozdzielacz T szt.1

Rozdzielacz 4-drogowy z manometrem szt.2

Manometr szt.3

Czujnik przeptywu szt.1

4/2-drogowy zawor elektromagnetyczny ze sprezyng powrotng szt.1
4/3-drogowy zawor elektromagnetyczny, zamkniety w potozeniu srodkowym szt.1
4/2-drogowy zawoér elektromagnetyczny z podwdjng cewka, z blokadg szt1
Przekaznik cisnieniowy, elektroniczny szt.1 Przyciski monostabilne ze
stykami NO/NC z kontrolkg szt.4

Przyciski bistabiny ze stykami NO/NC z kontrolkg szt.4

Przekaznik 24V DC z 3 parami zestykow szt.6

Przekaznik czasowy 24V DC zatgczajacy po czasie ze 2 parami zestykow szt.2
Przekaznik czasowy wytgczajgcy po czasie szt.2

Czujnik indukcyjny szt.2

Czujnik optyczny szt.2

Czujnik pojemnosciowy szt.2

Czujnik magnetyczny potozenia ttoka 3 przewodowy szt.8szt.

Wytgczniki mechaniczne potozenia krancowego elektryczne NO/NC szt. 4

Parametry stanowiska komputerowego (16 szt.): - minimalne wymagania

Komputer (jednostka centralna) minimalne wymagania: Procesor: minimum
19400 pkt w PassMark CPU Mark, Pamie¢ RAM [GB]: 16, Typ pamieci RAM:
DDR4, Dysk: 512 GB SSD, Naped optyczny: DVD+/-RW DualLayer, Karta
Wi-Fi: 802.11 a/b/g/n/Ac, Karta sieciowa: 10/100/1000, Bluetooth, Ztgcza USB
3.0, Ztacza USB 2.0, Ztgcza HDMI, Karta graficzna: min 1600 pkt w tescie
Passmark, Karta dzwigkowa: Zintegrowana, Klawiatura, Mysz

Monitor minimalne wymagania : Przekagtna ekranu [cal]: 27, Rozdzielczo$¢
ekranu: 1920 x 1080, Proporcje ekranu: 16:9, Podswietlenie ekranu: LED,
Ekran obrotowy (pivot), Powtoka matrycy: Matowa, Rodzaj matrycy: IPS,
Czestotliwos¢ odswiezania obrazu [Hz]: 280, Czas reakcji matrycy [ms]: 0.5
[GTG], Kontrast statyczny: 1000:1, Jasnos¢ ekranu [cd/m2]: 400, Wielkos¢
plamki: 0.3108, Kat widzenia w pionie / w poziomie: 178 (pion), 178 (poziom),
Regulacja wysokosci, Ztgcze USB: 2, Wejscie HDMI, Wyposazenie: Kabel
HDMI, Kabel USB, Kabel zasilajgcy.

Oprogramowanie:

System operacyjny: Windows 11 Professional, Wersja jezykowa: Polska,
Typ licencji: Nowa licencja, Okres licencji: Dozywotnia, Wersja jezykowa:
Polska;
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Pakiet Office, Wersja - Office 2021 Professional, Skfad pakietu: Word,
Excel, PowerPoint Outlook, OneNote, Publisher, Access, Wersja jezykowa:
Polska, Zastosowanie: Dla instytucji edukacyjnych, Typ licencji: Nowa licencja,
Okres licencji: Dozywotnia, Wersja jezykowa: Polska, Platforma: Windows

Oprogramowanie techniczne (szt.16) - FluidSIM 6-H przystosowana do systemu
Windows, licencja dozywotnia, FIuidSIM umozliwia c¢wiczgcym rozwijanie
umiejetnosci w zakresie technologii automatyzacji w praktyczny sposob
i opanowanie ztozonych zadan. Cele edukacyjne FluidSIM obejmuija;
« Tworzenie schematdw potaczen
 I|dentyfikacja i unikanie btedéw
» Optymalizacja schematéw obwoddw rozwigzan poprzez interaktywne symulacje
e Zrozumienie rozwoju rozwigzania
» Obserwowanie efektow poprzez symulacje w czasie rzeczywistym

Parametry Rzutnika multimedialnego (szt.1) — minimalne wymagania: Technologia:
DLP, Rozdzielczo$¢ natywna: 2716 x 1528, Proporcje obrazu: 16:9 (natywne), 16:10,
4:3, Obiektyw Zoom optyczny: 1,2x; manualny, Przekgtna obrazu: 60 - 150 cali,
Zywotnos$é lampy (Eco/Standard): 15000

/ 4000 godzin, Jasnos¢ (ANSI lumendw): 2200, Kontrast: 10000:1, Interfejs wejscia:
1x HDMI, Wbudowane gtosniki; Ekran projekcyjny, Naped elektryczny, Sterownie
pilotem, Przekgtna ekranu min 150 cali.

Parametry Urzadzenia _wielofunkcyjnego (szt.1) — minimalne wymagania:
Maksymalny rozmiar papieru ISO (seria A): A4, Tryby druku duplex, Rozdzielczos¢
koloru - 600 x 600 DPI, Rozdzielczos¢ wydruku w czerni - 600 x 600 DPI, Technologia
druku: Laser, Drukowanie w kolorze, Funkcja skanowania, Funkcja kopiowania,
Pojemnos¢ automatycznego podajnika papieru — min 50 ark., obstuga druku
sieciowego.

Wyposazenie - Pracownia wspomagania projektowania ukiadéw
elektronicznych i mikroprocesorowych

W sktad pracowni wchodzi 15 stanowisk laboratoryjnych. W sktad kazdego stanowiska
wchodzi:

-zestaw do programowania mikrokontrolerow i nauki elektroniki,

- urzgdzenie do lutowania i rozlutowania elementow elektronicznych,

- zestaw robotéw programowalnych umozliwiajgcych implementacje oprogramowania
oraz wykorzystanie zewnetrznych elementéw w praktycznej realizacji,

- uniwersalna skrzynka narzedziowa z kompletem narzedzi do wykonywania prac
mechanicznych na urzgdzeniach oraz uktadach elektronicznych.

W pracowni znajdujg sie dwie frezarki CNC, umozliwiajgce wykonywanie ptytek PCB
oraz frezowanie ptyt czotowych obudéw wykonanych z tworzywa sztucznego, drewna
lub metalu.

W sktad pracowni wchodzi 16 stanowisk komputerowych (15 stanowisk dla
uczestnikdbw szkolen, 1 stanowisko dla prowadzacego) z oprogramowaniem
pozwalajgcym na symulacje dziatania uktadéw mikroprocesorowych, projektowania i
wykonywania ptytek PCB.
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Dodatkowo pracownia bedzie wyposazona w:

a) Rzutnik multimedialny z ekranem: wspieranie nauczania uktadow elektronicznych
i mikroprocesorowych:

— wizualizacja dziatania uktadow mikroprocesorowych: ztozone schematy
obwodow, przeptywy sygnatow oraz algorytmy sterowania wymagajg
prezentacji graficznej. Rzutnik umozliwia wysSwietlanie schematéw,
diagramow czasowych, algorytmow oraz symulacji, co utatwia zrozumienie
dziatania tych uktadow.

— prezentacja interaktywnych materiatdbw edukacyjnych: uczniowie mogag
obserwowa¢ dziatanie uktadow w czasie rzeczywistym dzieki
oprogramowaniu symulacyjnemu, ktére mozna wyswietla¢ na duzym ekranie.

— pokazy multimedialne: filmy instruktazowe, animacje procesow oraz
wizualizacje algorytmow pozwalajg na lepsze zrozumienie trudnych
zagadnien technicznych.

b) przygotowanie do pracy w nowoczesnym srodowisku technicznym:

— obstuga oprogramowania narzedziowego: rzutnik pozwala na wspoélng prace
uczniow nad kodem programistycznym dla mikroprocesoréw, prezentacje
srodowisk programistycznych (np. Arduino IDE, Keil, MPLAB) oraz analize
wynikow symulaciji.

— zastosowanie w szkoleniach i warsztatach: pracownia moze by¢ miejscem
prowadzenia szkolen branzowych, warsztatow lub prezentacji technologii dla
partnerow z przemystu elektronicznego i IT.

c) uniwersalnosc¢ i wszechstronnosc

— zastosowanie w roznych formach nauczania: rzutnik z ekranem sprawdza sie
zarowno w teorii (prezentacje, wyktady), jak i praktyce (symulacje uktadéw,
analiza dziatania systemow mikroprocesorowych).

2. Urzadzenie wielofunkcyjne (drukarka, skaner, kserokopiarka)

a) przygotowanie i udostepnianie materiatéw dydaktycznych:

— drukowanie schematéw i materiatdw technicznych: nauczanie w dziedzinie
uktadéw elektronicznych i mikroprocesorowych wymaga Kkorzystania z
doktadnych schematéw obwodow, specyfikacji uktadéw scalonych oraz kodow
programistycznych, ktéore muszg byC¢ dostepne dla ucznidw w wersji
drukowanej.

— kopiowanie materiatdw do ¢wiczen: instrukcje laboratoridéw, zadania projektowe
czy testy diagnostyczne mozna tatwo kopiowac i udostepniaé uczestnikom
zajec.

b) dokumentacja i archiwizacja prac uczniéw:

— skanowanie projektéw: skanowanie prac uczniéw, takich jak schematy uktadow,
raporty z realizacji ¢wiczen czy projekty programow mikroprocesorowych,
pozwala na ich archiwizacje w wersiji cyfrowej.

— utrzymanie dokumentacji szkoleniowej: pracownia moze przechowywac
cyfrowe kopie materiatdw dydaktycznych, uméw z partnerami czy wynikow
projektéw realizowanych przez uczniéw.

d) usprawnienie codziennych zadan administracyjnych:

- efektywnos$¢ i oszczednosé: mozliwos¢ drukowania, kopiowania i skanowania
na miejscu pozwala na szybsze przygotowanie zaje¢ oraz ograniczenie kosztéw
zewnetrznych ustug.
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Korzysci dla uczniow:

praktyczne zrozumienie technologii mikroprocesorowych: wizualizacje oraz
materiaty drukowane pomagajg uczniom w praktycznej analizie
i programowaniu uktadow.

rozwdj kompetencji technicznych: uczniowie uczg sie korzystania
z nowoczesnych narzedzi technologicznych i dokumentacyjnych, co jest
kluczowe na rynku pracy w branzy elektronicznej i IT.

lepsze przygotowanie do egzamindw zawodowych i pracy zawodowej: dzieki
dostepowi do multimediow, symulacji i dokumentacji, uczniowie sg lepiej
przygotowani do realizacji zadan zwigzanych z ukfadami elektronicznymi
i mikroprocesorowymi.

Zestaw do programowania mikrokontrolerdow i nauki elektroniki - (15 szt.) - minimalne

wymagania:

1.

2.
3.

Stét montazowy z szafkg narzedziowg

Plastikowy pojemnik do wygodnego przechowywania elementow.

Modut Arduino MKR IoT Carrier Rev2 sktadajgcy sie z:

Przyciski dotykowe - 5 szt.

Ztgcza Grove "Plug and play" do réznych czujnikdw zewnetrznych - szt.1
Wyswietlacz LCD 1,2" - szt.1

Kamera - szt.1

silnikami DC — szt. 6

Akcelerometr - szt.1

Czujnik gazu (LZO) - szt.1

Czujnik cisnienia - szt.1

Czujnik koloru RGB - szt.1

Czujnik gestow - szt.1

Czujnik swiatta - szt.1

Czujnik temperatury i wilgotnosci - szt.1

Diody LED RGB - 5 szt.

Pojemnik na baterie Li-lon 18650 (brak baterii w zestawie) - szt.1

Slot karty SD - szt.1

Przekazniki 24 V - 2 szt.

Buzzer - szt.1

Plastikowe naktadki ochronne - szt.1

Czujnik ruchu PIR - szt.1

Ptytka Arduino MKR WiFi 1010 (Procesor: ATSAMD21, Taktowanie zegara:
48 MHz, Pamie¢ Flash: 256 KB, Pamie¢ SRAM: 32 KB, Interfejs: USB, SPI,
12C, 12S, UART) - szt.1

Czujnik wilgotnosci gleby (3-pinowy interfejs, Wyjscie analogowe) - szt.1
Przewdd microUSB

Przewody potgczeniowe Plug and Play

Frezarka CNC (szt.2) — minimalne wymagania: Materiat ramy: aluminium, Pole

robocze: 300x180x72mm (xyz), Mocowanie narzedzia: ER11, Silnik wrzeciona: 12-
36V 11000 obr/min, Moc maksymalna wrzeciona: 500W, Doktadno$¢ pozycjonowania:
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Os Z 0,08mm, osie XY 0,05mm, Oprogramowanie: GRBL Control, Obstugiwane
systemy: Windows10, Windows 11, Laser moc min. W, Komunikacja z komputerem:
USB, Obstugiwane formaty: CNC: G-CODE, TAB, NC, NCC / Laser: G-CODE, JPG,
SVG, Zasilanie: 230 V AC

Urzgdzenie do lutowania i rozlutowania elementéw elektronicznych (15 szt.) - Stacja
lutownicza Hot- Air i grotowa z wyciggiem opardéw oraz platformg PCB - minimalne
wymagania: Regulacja temperatury Hot-Air: 100 - 480°C, Regulacja temperatury
grotowej: 200 - 480°C, Regulacja mocy nadmuchu, Kompresor, Napiecie zasilania: od
220V do 240 V /50 Hz, Stabilnos¢ temperatury: +/-1 °C, Wyswietlacz LCD pokazujgcy
rzeczywistg moc nadmuchu, Tryb pracy recznej / automatycznej.

Zestaw robotow programowalnych (15 szt.) - minimalne wymagania: Ptyta gtéwna —
oparta na Arduino Mega 2560. Posiada min. 5 wbudowanych czujnikéw i 10 portow
rozszerzajgcych funkcjonalnos$¢, Graficzne programowanie oparte o Scratch 2.0.,
Programowanie na iPadzie/tablecie, Bezprzewodowe sterowanie, tatwe tgczenie
modutéw i okablowania, Mozliwo$¢ rozszerzenia zestawu o dodatkowe funkcje,
Podstawowe cechy: Gtowny uktad sterowania -Arduino Mega 2560, 256KB flash
memory, 8KB SRAM, 4KB EEPROM, Dodatkowe porty -10 portéw (silniki/czujniki),
Silniki: 2 x 400 RPM Encoder, Wbudowane czujniki: 2 x Czujniki swiatta, 1 x Czujnik
ultradzwiekowy, 1 x Czujnik $ledzenia linii, 1 x Zyroskop, 1 x Czujnik temperatury, 1x
Czujnik dzwieku, Oprogramowanie: mBlock , Makeblock HD, Komunikacja:
Bluetooth/USB, Wifi 2.4G/5G.

Parametry stanowiska komputerowego (16 szt.): - minimalne wymagania

o Komputer (jednostka centralna) minimalne wymagania: Procesor: minimum
19400 pkt w PassMark CPU Mark, Pamie¢ RAM [GB]: 16, Typ pamieci RAM:
DDR4, Dysk: 512 GB SSD, Naped optyczny: DVD+/-RW DuallLayer, Karta
Wi-Fi: 802.11 a/b/g/n/Ac, Karta sieciowa: 10/100/1000, Bluetooth, Ztgcza USB
3.0, Ztacza USB 2.0, Ztgcza HDMI, Karta graficzna: min 1600 pkt w tescie
Passmark, Karta dzwigkowa: Zintegrowana, Klawiatura, Mysz

e Monitor minimalne wymagania: Przekgtna ekranu [cal]: 27, Rozdzielczo$¢
ekranu: 1920 x 1080, Proporcje ekranu: 16:9, Podswietlenie ekranu: LED, Ekran
obrotowy (pivot), Powtoka matrycy: Matowa, Rodzaj matrycy: IPS, Czestotliwos¢
odswiezania obrazu [Hz]: 280, Czas reakcji matrycy [ms]: 0.5 [GTG], Kontrast
statyczny: 1000:1, Jasnos¢ ekranu [cd/m2]: 400, Wielkos¢ plamki: max 0.4, Kat
widzenia w pionie / w poziomie: min. 170 (pion), 170 (poziom), Regulacja
wysokosci, Ztgcze USB: 2, Wejscie HDMI, Wyposazenie: Kabel HDMI, Kabel
USB, Kabel zasilajgcy.

e Oprogramowanie:
System operacyjny: Windows 11 Professional, Wersja jezykowa: Polska,
Typ licencji: Nowa licencja, Okres licencji: Dozywotnia, Wersja jezykowa
:Polska;
Pakiet Office, Wersja - Office 2021 Professional, Sktad pakietu: Word, Excel,
PowerPoint Outlook, OneNote, Publisher, Access, Wersja jezykowa: Polska,
Zastosowanie: Dla instytucji edukacyjnych, Typ licencji: Nowa licencja, Okres
licencji: Dozywotnia, Wersja jezykowa: Polska, Platforma: Windows
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Oprogramowanie _ techniczne  (szt.16) - oprogramowanie = wspomagajgce
projektowanie obwodéw drukowanych CadSoft EAGLE

Parametry Rzutnika multimedialnego (szt.1) — minimalne wymagania: Technologia:
DLP, Rozdzielczos¢ natywna: 2716 x 1528, Proporcje obrazu: 16:9 (natywne), 16:10,
4:3, Obiektyw Zoom optyczny: 1,2x; manualny, Przekatna obrazu: 60 - 150 cali,
Zywotnosé lampy (Eco/Standard): 15000 / 4000 godzin, Jasno$¢ (ANSI lumendw):
2200, Kontrast: 10000:1, Interfejs wejscia: 1x HDMI, Wbudowane gtosniki; Ekran
projekcyjny, Naped elektryczny, Sterownie pilotem, Przekagtna ekranu min 150 cali.

Parametry Urzgdzenia wielofunkcyjnego (szt.1) — minimalne wymagania: Maksymalny
rozmiar papieru ISO (seria A): A4, Tryby druku duplex, Rozdzielczo$¢ koloru - 600 x
600 DPI, Rozdzielczos¢ wydruku w czerni - 600 x 600 DPI, Technologia druku: Laser,
Drukowanie w kolorze, Funkcja skanowania, Funkcja kopiowania, Pojemnos¢
automatycznego podajnika papieru — min 50 ark., obstuga druku sieciowego.

Parametry Zestawu narzedzi minimum 100 elementowy (szt.15) zawierajgcy
minimum: 2szt. szczypce, 7 wkretakow, 3 klucze oczkowe z grzechotkg i zestawem
nasadek, 4 klucze nasadowo- przegubowe, 12 Kkluczy pfasko-oczkowych
w rozmiarach od 6 do min 13.

Wyposazenie - Pracownia automatyki i robotyki

W sktad pracowni wchodzi stanowisko z robotem demonstracyjnym przemystowym (1
szt.) oraz robotem manipulacyjnym szescioosiowym wspotpracujgcym z obrabiarkg
CNC i sterownikiem PLC — szt.6.

W sktad pracowni dodatkowo wchodzi 16 stanowisk komputerowych (15 stanowisk dla
uczestnikdw szkolen, 1 stanowisko dla prowadzacego) z oprogramowaniem
pozwalajgcych na programowanie i symulacje dziatania uktadéw z wykorzystaniem
robotéw przemystowych oraz urzgdzen automatyki. Dodatkowo pracownia powinna
by¢ wyposazona w rzutnik multimedialny z ekranem, urzgdzenie wielofunkcyjne,
drukarka 3D oraz skaner 3D.

1.Rzutnik multimedialny z ekranem
a)wspieranie nauczania i wizualizacji skomplikowanych procesow:

- prezentacja systemow automatyki i robotyki: automatyka i robotyka to
dziedziny, w ktorych analiza schematdéw, algorytméw sterowania i dziatania
robotdw wymaga odpowiedniej wizualizacji. Rzutnik umozliwia wyswietlanie
schematéw sterowania, filméw instruktazowych oraz symulacji proceséw
przemystowych.

— analiza dziatania uktadow i algorytmow: rzutnik pozwala na wyswietlanie
schematéw blokowych, diagraméw czasowych oraz programow sterujgcych
PLC (Programmable Logic Controller), co wspiera zrozumienie ztozonych
procesow.

- demonstracje systemow sterowania: wizualizacja w czasie rzeczywistym
dziatania robotow, linii produkcyjnych czy symulacji w srodowiskach takich jak
TIA Portal, LabVIEW czy ROS (Robot Operating System).

b)wykorzystanie nowoczesnych narzedzi edukacyjnych
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- prezentacja multimedialna:  mozliwos¢  korzystania z  prezentacji
multimedialnych, animacji oraz interaktywnych c¢wiczen, co zwieksza
atrakcyjnosc¢ zajec.

— wsparcie zdalnego nauczania i hybrydowego modelu ksztatcenia: rzutnik
pozwala na prezentacje tresci dydaktycznych w formie cyfrowej, co utatwia
nauczanie w sytuacji hybrydowej lub zdalne;.

c)szkolenia i warsztaty:

— szkolenia dla ucznidéw i pracownikOw przemystu: pracownia moze bycC
wykorzystywana do prowadzenia szkolen z zakresu automatyki i robotyki dla
uczniow, nauczycieli oraz lokalnych pracodawcow.

— wspoOtpraca z partnerami branzowymi: mozliwos¢ organizacji prezentacji
technologii automatyki i robotyki dla firm zainteresowanych wspétpraca.

2.Urzadzenie wielofunkcyjne (drukarka, skaner, kserokopiarka):
a)przygotowanie i dystrybucja materiatow dydaktycznych:

— drukowanie instrukcji i dokumentacji technicznej: automatyka i robotyka
opierajg sie na precyzyjnych instrukcjach, schematach oraz dokumentacji
urzadzen, ktdre muszg byc¢ dostepne w wersji papierowej dla uczniow.

— tworzenie materiatbw do c¢wiczen: przygotowanie zadan laboratoryjnych,
projektow oraz testow wymaga szybkiego dostepu do mozliwosci drukowania
i kopiowania.

b)dokumentacja i archiwizacja prac uczniow:

- skanowanie projektéw i raportow: urzgdzenie wielofunkcyjne pozwala na
archiwizacje prac ucznidw, takich jak raporty z c¢wiczen, dokumentacja
techniczna czy programy sterowania robotow.

— przygotowanie materiatéw dla partnerow branzowych: mozliwos¢ skanowania
i udostepniania dokumentacji zwigzanej z realizacjg wspodlnych projektow lub
badan potrzeb przemystu.

c)usprawnienie dziatan administracyjnych:

— o0szczednosC czasu i zasobow: jedno urzadzenie umozliwia realizacje wielu
zadan na miejscu, co eliminuje konieczno$¢ korzystania z zewnetrznych ustug
drukarskich i znaczgco usprawnia prace dydaktyczng i administracyjna.

3.Drukarka 3D
a)wsparcie w nauce automatyki i robotyki:

— tworzenie komponentéw robotéw i systemoéw automatyki: uczniowie mogg
projektowac i drukowaé elementy mechaniczne, takie jak chwytaki, ramiona
robotyczne, uchwyty, mocowania czujnikbw czy obudowy dla systemdw
sterujgcych.

— prototypowanie i testowanie projektow: drukarka 3D pozwala na szybkie
wytwarzanie prototypdw czesci robotow lub urzgdzen automatyki, umozliwiajgc
ich testowanie, optymalizacje i praktyczne zastosowanie.

— zastosowanie w projektach edukacyjnych: mozliwos¢ realizacji projektéw
zwigzanych z tworzeniem zautomatyzowanych urzgdzen i robotow wspiera
kreatywnosc i rozwoj uczniow.

b)nauka technologii druku 3D:

- poznanie technologii FDM, SLA i innych: dzieki drukarce uczniowie uczg sie
technologii stosowanych w procesach addytywnych, co przygotowuje ich do
pracy w branzach wykorzystujgcych druk 3D.
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- integracja z oprogramowaniem CAD: projektowanie modeli do druku
w programach takich jak
SolidWorks, Fusion 360 czy Inventor rozwija umiejetnosci cyfrowego
projektowania.

c)wspoOtpraca z przemystem

— prototypowanie czesci na zlecenie pracodawcéw: pracownia wyposazona
w drukarke 3D moze realizowac zlecenia na tworzenie prototypow elementow
do systemoOw automatyki i robotyki.

4.Skaner 3D
a)nauka inzynierii odwrotnej (Reverse Engineering)

— digitalizacja elementdw mechanicznych: skaner 3D umozliwia uczniom
analizowanie rzeczywistych czesci robotow lub urzgdzen automatyki poprzez
przenoszenie ich do $rodowiska cyfrowego w celu dalszej modyfikacji lub
odtworzenia.

— modernizacja i optymalizacja systemow automatyki: dzieki skanerowi uczniowie
moga przeprowadza¢ analize i modernizacje istniejgcych komponentéw
automatyki, tworzgc bardziej wydajne rozwigzania.

b)rozwdj praktycznych umiejetnosci

— integracja z drukiem 3D: zeskanowane obiekty mogg by¢ modyfikowane
w oprogramowaniu CAD, a nastepnie drukowane, co pozwala na kompleksowg
realizacje projektéw od digitalizacji do produkciji.

— kontrola jakosci i pomiar geometrii: skaner umozliwia precyzyjne pomiary czesci,
co jest istotne przy ocenie zgodnosci z wymaganiami projektowymi.

c)zastosowanie w projektach i praktykach zawodowych

— tworzenie kopii czesci i elementéw robotow: skaner pozwala na odtwarzanie
uszkodzonych lub brakujgcych elementéw robotéw czy systemdéw automatyki.

— realizacja zadan na zlecenie firm: mozliwos¢ skanowania i odtwarzania
elementow dla lokalnych przedsigbiorstw wspiera wspotprace z przemystem.

Robot demonstracyjny przemystowy (szt.1)- minimalne wymagania: Udzwig: 3 kg,

Napiecie pracy: 24 - 48 V DC, Komunikacja: RS485, TCP/IP, WiFi, Powtarzalnosc:

10,02 mm, Waga max 20 kg, chwytak i podstaw. Wyposazenie: pakiet

oprogramowania umozliwiajgcy obstuge robota.

Robot manipulacyjny szescioosiowy wspotpracujgcy z obrabiarkg CNC i sterownikiem

PLC (szt.6) - minimalne wymagania: Liczba osi: 6, Minimalne obcigzenie: 400 g,

Minimalny zasieg: 300 mm,

Powtarzalnos$¢ pozycjonowania: + 0,5 mm, Napiecie zasilajgce: 220-240 V AC, 50/60

Hz, Napiecie wejsciowe: 12V, Komunikacja: USB / Wi-Fi / Bluetooth, Oprogramowanie

umozliwiajgce graficzng konfiguracje robota, Waga do 4 kg.

Mini obrabiarka CNC 3-osiowa, sterowana przy pomocy oprogramowania Mach3, Pole

robocze frezarki

min. 250x150x150 (xyz), waga do 30kg, podtgczenie i sterowanie w systemie ,Plug &

Play”.

Sterownik PLC z panelem operatorskim (7 cali z przyciskami funkcyjnymi), zasilany z

sieci AC/DC/RLY oraz z zasilacza DC/DC/DC, 4 WEJSC BINARNYCH; (24V DC), 10

WYJSC BINARNYCH; (PRZEKAZNIK/2A), 2 WEJSCIA ANALOGOWE;(0 - 10V DC),

ZASILANIE: 120/230V AC, oraz zasilacz DC.

Drukarka techniczna 3D (szt.1) - minimalne wymagania: Technologia druku: FDM, 2
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niezalezne extrudery, temp dyszy min 280°C, Pole robocze: min 300 x 250 x 200 mm,
Komora robocza: zamknieta, Czujnik filamentu, zestaw startowy filamentu

Skaner 3D (szt.1) - minimalne wymagania: Tryb pracy: Manualny, Automatyczny,
Doktadnosc¢ pojedynczego skanu 0.1 mm, Minimalny rozmiar skanowanego obiektu 30
x 30 x 30 mm, Maksymalny rozmiar skanowanego obiektu 700 x 700 x 700 mm,
Odlegtos¢ pomiedzy punktami siatki od 0.17 mm do 0.2 mm, Formaty plikow
wynikowych OBJ, STL, ASC, PLY, Rozdzielczos¢ kamery 1.3 Mpx, Stolik obrotowy w
zestawie

Parametry stanowiska komputerowego (16 szt.): - minimalne wymagania

e Komputer (jednostka centralna) minimalne wymagania: Procesor: minimum
19400 pkt w PassMark CPU Mark, Pamie¢ RAM [GB]: 16, Typ pamieci RAM:
DDR4, Dysk: 512 GB SSD, Naped optyczny: DVD+/-RW DualLayer, Karta Wi-
Fi: 802.11 a/b/g/n/Ac, Karta sieciowa: 10/100/1000, Bluetooth, Ztgcza USB 3.0,
Zigcza USB 2.0, Zigcza HDMI, Karta graficzna: min 1600 pkt w tescie
Passmark, Karta dzwiekowa: Zintegrowana, Klawiatura, Mysz.

¢ Monitor minimalne wymagania : Przekatna ekranu [cal]: 27, Rozdzielczo$¢
ekranu: 1920 x 1080, Proporcje ekranu: 16:9, Podswietlenie ekranu: LED, Ekran
obrotowy (pivot), Powtoka matrycy: Matowa, Rodzaj matrycy: IPS, Czestotliwos¢
odswiezania obrazu [Hz]: 280, Czas reakcji matrycy [ms]: 0.5 [GTG], Kontrast
statyczny: 1000:1, Jasno$¢ ekranu [cd/m2]: 400, Wielkos¢ plamki: 0.3108, Kat
widzenia w pionie / w poziomie: 178 (pion), 178 (poziom), Regulacja wysokosci,
Ztgcze USB: 2, Wejscie HDMI, Wyposazenie: Kabel HDMI, Kabel USB, Kabel
zasilajacy.

e Oprogramowanie:
1. System operacyjny: Windows 11 Professional, Wersja jezykowa: Polska,
Typ licencji: Nowa licencja, Okres licencji: Dozywotnia, Wersja jezykowa:
Polska;
2. Pakiet Office, Wersja - Office 2021 Professional, Sktad pakietu: Word,
Excel, PowerPoint Outlook, OneNote, Publisher, Access, Wersja jezykowa:
Polska, Zastosowanie: Dla instytucji edukacyjnych, Typ licencji: Nowa licencja,
Okres licencji: Dozywotnia, Wersja jezykowa: Polska, Platforma : Windows

Parametry Rzutnika multimedialnego (szt.1) — minimalne wymagania: Technologia:
DLP, Rozdzielczo$¢ natywna: 2716 x 1528, Proporcje obrazu: 16:9 (natywne), 16:10,
4:3, Obiektyw Zoom optyczny: 1,2x; manualny, Przekatna obrazu: 60 - 150 cali,
Zywotno$é lampy (Eco/Standard): 15000 / 4000 godzin, Jasno$é (ANSI lumendw):
2200, Kontrast: 10000:1, Interfejs wejscia: 1x HDMI, Wbudowane gto$niki; Ekran
projekcyjny, Naped elektryczny, Sterownie pilotem, Przekatna ekranu min 150 cali.

Parametry Urzgdzenia wielofunkcyjnego (szt.1) — minimalne wymagania: Maksymalny
rozmiar papieru ISO (seria A): A4, Tryby druku duplex, Rozdzielczo$¢ koloru - 600 x
600 DPI, Rozdzielczos¢ wydruku w czerni - 600 x 600 DPI, Technologia druku: Laser,
Drukowanie w kolorze, Funkcja skanowania, Funkcja kopiowania, Pojemnos¢
automatycznego podajnika papieru — min 50 ark., obstuga druku sieciowego.

Poz. 9 Wyposazenie - Pracownia pomiarow elektrycznych i elektronicznych
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W sktad pracowni pomiarow elektrycznych i elektronicznych bedg wchodzié:

— 8 stanowisk komputerowych pozwalajgcych na symulacje dziatania uktadow
elektrycznych i elektronicznych wspotpracujgcych z urzgdzeniami pomiarowymi
wyposazonymi interfejs komunikacyjny

— stanowiska laboratoryjne 8 szt. wyposazone w urzgdzenia pomiarowe: generator
funkcyjny, 2 miernikbw uniwersalnych z pomiarem podstawowych wielkosci
elektrycznych, oscyloskop dwukanatowy, kompletéw przyrzgdéw do pomiaru
instalacji elektrycznych i elektronicznych: miernik cegowy pradu, pirometr, tester
obecnosci przewodéw, watomierz, miernik kolejnosci faz,) elementy dodatkowe
wyposazenia - listwy i przewody zasilajgce, listwy i zaciski montazowe, konwertery
napiecia), urzadzenia instalacji elektrycznych: system monitoringu, system
alarmowy, system kontroli dostepu.

— Dodatkowo pracownia powinna by¢ wyposazona w komputer dla prowadzgcego,
rzutnik multimedialny z ekranem i urzgdzenie wielofunkcyjne.

Generator funkcyjny (szt.8): dwukanatowy, regulowany pomiedzy 0,01 Hz - 60 MHz,
dokfadnosc¢ czestotliwosci £ 20 ppm, wyswietlacz: Kolorowy ekran TFT LCD min. 2,4
cala, zakres amplitud: 10 MHz: 0-10 Vpp, rozdzielczo$¢ amplitudy 1 mV

Miernik uniwersalny (szt.8): napiecie prgdu statego DC: 600 V £(0,5%+3), napiecie
prgdu zmiennego AC: 600 V +(0,7%+3), zakres czestotliwosci pragdu mierzonego: 45
~ 400 Hz, 20 A (0,8%+3), natezenie

prgdu zmiennego AC: 20 A (1%+3), rezystancja: 60 MOhm £(0,8%+2), pojemnosc¢: 60
mF +(3%+5), czestotliwosé: 10 Hz ~ 1 MHz £(0,1%+4), Test diod, sprawdzanie
ciggtosci obwodu

Oscyloskop dwukanatowy(szt.8): szerokos¢ pasma 200 MHz, 2 analogowe kanaty
wejsciowe, rozdzielczos¢ 8 bitdw, wyswietlacz kolorowy min 77, impedancja wejsciowa
min 1MOhm., czestotliwos¢ probkowania - 1 GS/s .

Komplet urzgdzen do pomiaru parametréw instalacji (szt.8): Miernik cegowy pradu —
pomiar prgdu AC/DC do 100A, Pirometr bezprzewodowy pomiar temperatury
w zakresie od -25 do +125 stopni Celsjusza, tester obecnosci przewoddéw, miernik
kolejnosci faz-zakres roboczy min 400V, watomierz- pomiar mocy energii elektrycznej

Komplet system monitoringu (szt.8):

Rejestraror: standard: TCP/IP, wyjscia wideo: 1 szt. HDMI, 1 szt. VGA, wejscia audio:
1 szt. CINCH, obstugiwane dyski twarde: 1x 4 TB SATA, tryby nagrywania: Reczny,
detekcja ruchu, harmonogram, archiwizacja na zewnetrznych nosnikach: Archiwizacja
na naped USB (pendrive, dysk zewnetrzny), ztgcze USB: 2 szt., sterownie gtowicami
obrotowymi PTZ

Kamera z obiektywem: - standard: TCP/IP; obudowa tubowa: metal; obiektyw:
Rozdzielczos¢: min 2 Mpx; Kat widzenia: min 90°; szybkos¢ nagrywania: 25 kl/s;
audio: wbudowany mikrofon, detekcja dzwieku; oswietlacz LED/ IR: do 10 metrow; -
full Color - kolorowy tryb nocny; klasa szczelnosci: min IP65; temperatura pracy: -40
°C do 60 °C; zasilanie: POE, 12 V DC - zasilacz w zestawie.
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Dysk SSD do rejestratora: format: 3.5"; interface: Serial ATA; pojemnosc:
min 4TB; Mysz, klawiatura: Standard USB

Komplet system kontroli dostepu (szt.8):

Klawiatura z czytnikiem kart zblizeniowych: wbudowany czytnik kart zblizeniowych
RFID; autoryzacja uzytkownikow za pomocg hasta, karty; autonomiczny; funkcja
dzwonka;- obstuga do 50 uzytkownikow; podswietlane klawisze utatwiajgce obstuge w
ciemnosci; zastosowanie: zewnetrzne; obudowa: hermetyczna; konfiguracja modutu
za pomocg klawiatury; wbudowany przekaznik do bezposredniego sterowania ryglem
lub zworg; programowanie modutu i zarzgdzanie kartami oraz kodami przy pomocy
kodu administratora; wbudowany przetwornik piezoelektryczny do sygnalizacji
dzwiekowej; 2 wyjscia typu OC; sygnalizacja stanow alarmowych; sygnat dzwonka; 2
wejscia dedykowane do podtgczenia czujnika otwarcia drzwi; zasilanie: 12V;

Zasilacz buforowy: napiecie zasilania ~200 — 240 V; dostepne wersje z miejscem na
akumulatory od 7 Ah do 65 Ah; kontrola tadowania i konserwacji akumulatora;
zabezpieczenie wyjscia akumulatora przed zwarciem i odwrotnym podtgczeniem
Akumulator Zelowy: - 12V 7.2Ah

Zwora elektromagnetyczna: Napiecie pracy 12V

Kompletu system alarmowy (szt.8):

Centrala _alarmowa: wejs¢ czujek na ptycie centrali (typu NO, NC, EOL, 2EOLNO,
2EOLNC);

wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg powiadamiania SMS i zdalnego

sterowania poprzez aplikacje; mozliwos¢ podziatu na 2 niezalezne podsystemy i 3

tryby dozoru (niezalezne uzbrajanie np. parteru i pietra)

Manipulator LCD: - obstugiwany jezyk polski, mozliwo$¢ wywotania alarmu
napadowego, pozarowego oraz wezwania pomocy bezposrednio z manipulatora;
podswietlenie klawiszy funkcyjnych utatwiajgce obstuge manipulatora w nocy i przy
stabym oswietleniu; sygnalizacja dzwigkowa wybranych zdarzen w systemie (np.
otwarcie drzwi, wejscie do pomieszczenia); standard zgodny z centralg alarmowa.

Czujka ruchu: zasieg detekcji min 10 x10 metrow, kat detekcji min 85°, odpornos¢ na
zwierzeta do 20 kg; duza odpornos¢ na zakitocenia elektromagnetyczne i radiowe;
mozliwy montaz bezposrednio na Scianie (uchwyt w zestawie)

Sygnalizator akustyczno-optyczny: zabezpieczenie przed sabotazem na wypadek
proby zdjecia obudowy lub oderwania od podtoza; wysoka odpornos¢ na warunki
atmosferyczne (praca w temperaturach od - 30°C do + 50°C)

Obudowa: dedykowana obudowa do centrali alarmowej wraz z transformatorem 40VA
Akumulator: akumulator zasilania awaryjnego 7,2Ah/12V

Parametry stanowiska komputerowego (9 szt.): - minimalne wymagania
e Komputer (jednostka centralna) minimalne wymagania: Procesor: minimum
19400 pkt w PassMark CPU Mark, Pamie¢ RAM [GB]: 16, Typ pamieci RAM:
DDR4, Dysk: 512 GB SSD, Naped optyczny: DVD+/-RW DualLayer, Karta
Wi-Fi: 802.11 a/b/g/n/Ac, Karta sieciowa:
10/100/1000, Bluetooth, Ztgcza USB 3.0, Ztgcza USB 2.0, Ztgcza HDMI, Karta

graficzna: min 1600 pkt w tescie Passmark, Karta dzwiekowa: Zintegrowana,
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Klawiatura, Mysz.

e Monitor minimalne wymagania : Przekatna ekranu [cal]: 27, Rozdzielczos¢
ekranu: 1920 x 1080, Proporcje ekranu: 16:9, Podswietlenie ekranu: LED, Ekran
obrotowy (pivot), Powtoka matrycy: Matowa, Rodzaj matrycy: IPS, Czestotliwos¢
odswiezania obrazu [Hz]: 280, Czas reakcji matrycy [ms]: 0.5 [GTG], Kontrast
statyczny: 1000:1, Jasno$¢ ekranu [cd/m2]: 400, Wielkos¢ plamki: 0.3108, Kat
widzenia w pionie / w poziomie: 178 (pion), 178 (poziom), Regulacja wysokosci,
Ztgcze USB: 2, Wejscie HDMI, Wyposazenie: Kabel HDMI, Kabel USB, Kabel
zasilajacy.

e Oprogramowanie:

System operacyjny: Windows 11 Professional, Wersja jezykowa: Polska,
Typ licencji: Nowa licencja, Okres licencji: Dozywotnia, Wersja jezykowa:
Polska;

Pakiet Office, Wersja - Office 2021 Professional, Sktad pakietu: Word, Excel,
PowerPoint Outlook, OneNote, Publisher, Access, Wersja jezykowa: Polska,
Zastosowanie: Dla instytucji edukacyjnych, Typ licencji: Nowa licencja, Okres
licencji: Dozywotnia, Wersja jezykowa: Polska, Platforma : Windows

Parametry Rzutnika multimedialnego (szt.1) — minimalne wymagania: Technologia:
DLP, Rozdzielczos¢ natywna: 2716 x 1528, Proporcje obrazu: 16:9 (natywne), 16:10,
4:3, Obiektyw Zoom optyczny: 1,2x; manualny, Przekatna obrazu: 60 - 150 cali,
Zywotnosé lampy (Eco/Standard): 15000 / 4000 godzin, Jasno$é (ANSI lumenéw):
2200, Kontrast: 10000:1, Interfejs wejscia: 1x HDMI, Wbudowane gtosniki; Ekran
projekcyjny, Naped elektryczny, Sterownie pilotem, Przekatna ekranu min 150 cali.

Parametry Urzgdzenia wielofunkcyjnego (szt.1) — minimalne wymagania: Maksymalny
rozmiar papieru ISO (seria A): A4, Tryby druku duplex, Rozdzielczo$¢ koloru - 600 x
600 DPI, Rozdzielczos¢ wydruku w czerni - 600 x 600 DPI, Technologia druku: Laser,
Drukowanie w kolorze, Funkcja skanowania, Funkcja kopiowania, Pojemnos¢
automatycznego podajnika papieru — min 50 ark., obstuga druku sieciowego.
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