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1. Podstawa opracowania

-Wymagania sanitarno-higieniczne dla krytych ptywalni, opracowane przez mgr inz. Czestawa
Sokotowskiego;

-Zlecenie prac projektowych w zakresie technologii uzdatniania wody

-Podktady architektoniczne

-Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 09 listopada 2015 r w sprawie wymagafn, jakim powinna
odpowiada¢ woda na ptywalniach

-Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Dz.U. 2015 poz. 1989

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” wraz z pdzniejszymi aktami
zmieniajacymi

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 25 sierpnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie sposobu realizacji obowigzkow dostawcow $ciekow przemystowych oraz
warunkow wprowadzania §ciekow do urzadzen kanalizacyjnych

-Ustawa z dnia 27 pazdziernika 2017 r. o zmianie ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i
zbiorowym odprowadzaniu $ciekOw oraz niektorych innych ustaw z dnia 2017 — 12 — 12 (Dz.U.
2017 poz. 2180)

-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkow chemicznych do uzdatniania
wody 1 oczyszczania $ciekéw (Dz.U. Nr 21, poz. 73)

—Literatura fachowa: ,,Planung von Schwimmbédern” — Christoph Saunus Ausgabe1998r.

—-Deutsche Norm DIN19643-1 Aufbereitung von Schwimm - und Beckenwasser zalecenia
niemieckiej normy basenowej DIN19643 z listopada 2012

- Informacje techniczne producentéw materiatow i urzadzen do techniki basenowej.

-Uzgodnienia z zamawiajacym.

2. Przedmiot opracowania:

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany modernizacji i przebudowy instalacji uzdatniania
wody basenowej dla krytej ptywalni w Zespole Szkot Ogolnoksztatcagcych w Chetmie przy ul.
Polanieckiej 10.
W zakres opracowania wchodza rozwigzania:
instalacja technologicznej uzdatniania wody basenowej dla obiegu wody - basen sportowy,
instalacja dozowania chemikaliow.
automatyka procesu uzdatniania wody.

3. Opis istniejacego stanu niecek i instalacji uzdatniania wody.

Na obiekcie funkcjonuje ptywalnia kryta z betonowa nieckg sportowg 25 x 10 m o gltebokosci
1,35 + 1,8 m. Przewiduje si¢ wykonanie nowej niecki nierdzewnej z zachowaniem
dotychczasowych wymiarow.
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4. Prace demontazowe

W ramach prowadzonej modernizacji istniejacej czgsci obiektu konieczny bedzie demontaz
istniejacej niecki, pomp, wszystkich rurociagdw, filtrow wraz ze ztozem filtracyjnym i osprzetem
technologicznym: wymienniki ciepta, uktady dozowania, zbiornik wyr6wnawczy z wyposazeniem.

5. Zakres opracowania

Zakres projektu obejmuje projekt instalacji uzdatniania wody basenowej dla potrzeb przebudowy
istniejacych obiektow sportowych — cze$¢ basenowa Zespotu Szkdt Ogolnoksztatcacych w
Chetmie.
W zakres opracowania wchodzi rozwigzanie:

a) instalacji technologicznej uzdatniania wody basenowej dla jednego obiegu wody, basenu

sportowego,
b) instalacji dozowania chemikaliow,
C) systemoOw sterowania procesami technologicznymi uzdatniania wody.

6. Dane wyjSciowe

Basen sportowy

Parametry Wartosci
Wymiary wew. basenu [m] 25x10m
Gtebokosé [m] 1,35-1,8 m
Powierzchnia lustra wody [m?] 250 m?
Objetos¢ niecki [m?] 394 m®
Czas filtrowania wody [h/dobg] 23
Temperatura [°C] 26 +30°C

Jednym z najistotniejszych elementow potrzebnych do prawidtowego procesu uzdatniania wody w
basenie jest jako$¢ wody $wiezej doprowadzonej z sieci wodociggowej. Ninigjsza stacja uzdatniania
zostata zaprojektowana dla wody spelniajacej wszelkie normy i przepisy zgodnie z obowigzujacym
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13.11.2015r (Dz.U. 2015 poz. 1989) w sprawie jako$ci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Ponadto przyjmuje sig, ze strefa wokot niecki jest
strefa mokra (tzw. ,,strefa mokrej stopy”) i wejscie na nig jest dozwolone tylko i wylacznie przez
szatni¢ z natryskami i brodziki do ptukania stop lub tez w razie koniecznosci bezposrednio ze strefy
suchej (tzw. ,,strefa suchej stopy”) w obuwiu zmiennym, ewentualnie w ochraniaczach zaktadanych
na obuwie. Wymog ten dotyczy zaréwno uzytkownikow ptywalni jak i personelu ptywalni.

Warunki higieniczne krytej plywalni:

Warunki higieniczne sg sprecyzowane w -,,Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 09 listopada
2015 r w sprawie wymagan, jakim powinna odpowiada¢ woda na ptywalniach” oraz w
»Wytycznych Glownego Inspektoratu Sanitarnego w sprawie wymagan, jakosci wody oraz
warunkow sanitarno-higienicznych na ptywalniach”.

Glowne warunki to:
Warunki obowiazujace personel:

—Przestrzeganie wymaganych parametréw temperatury i wilgotnoséci w hali (wg zalecen projektu
wentylacji) oraz temperatury wody w basenie.
—Utrzymanie w stanie czynnym urzadzen do dezynfekcji stop.

424



Kontrolowanie stanu chemicznego i fizycznego wody basenowej kilka razy dziennie (wg
przepisow i instrukcji).

Mycie i dezynfekowanie basenu, co najmniej raz w roku, do dezynfekcji uzywa si¢ zazwyczaj
srodkéw kwasowych.

Mycie rynny przelewowej basenu i dezynfekowanie raz w tygodniu.

Codzienne mycie posadzek w hali przy uzyciu specjalistycznych szorowarek i srodkoéw
chemicznych.

Codzienne mycie posadzek i Scian w pomieszczeniu natryskowni oraz w przebieralniach.
Stosowanie §rodkdéw czyszczacych odpowiednich do rodzaju zanieczyszczen — wg zalecen firm

specjalistycznych.

—Mpycie rynien przelewowych z zbiornikow wyrownawczych wedtug zalecen wykonawcy

instalacji.

—Bezwzglednie zabronione jest odprowadzanie wody zawierajacej detergenty do niecki basenu.

Warunki obowiazujace uzytkownikoéw:

Korzystanie z WC przed natryskiem oraz przed wejsciem na basen.

Mycie si¢ mydlem pod natryskiem.

Utrzymywanie kostiuméw kapielowych w nalezytej czystosci.

Phukanie nog przed wejsciem na basen (w brodzikach przy szatniach).

Nie korzystanie z basenu przez osoby bezposrednio po jedzeniu lub silnie rozgrzane.
Nie korzystanie z basenu przez osoby, ktore posiadajg rany lub skaleczenia.
Zwracanie uwagi na mate dzieci i osoby starsze.

Utrzymywanie czysto$ci w hali i w basenie.

Podporzadkowanie si¢ do polecen instruktora personelu ptywalni

Zapoznanie si¢ z regulaminem obiektu

7. Charakterystyka obiektu

Basen sportowy - podstawowe zalozenia

Parametry Wartosci
Wymiary wew. basenu [m] 25x10m
Glebokosé¢ [m] 1,35-18m
Powierzchnia lustra wody [m?] 250 m?
Objetos¢ niecki [m®] 394 m?
Czas filtrowania wody [h/dobe] 23
Temperatura [°C] — regulowane podgrzewanie wody 26 +30°C
Dawka wolnego chloru [g Clo/mq] 1,0
Stezenie wolnego chloru w niecce [mg Clo/dm?] 0,3-0,6
Odczyn pH w niecce [mg/dm?] 6,5-7,6
Rodzaj filtracji filtr podci$nieniowy
o§¢ filtrow [szt] 2
Srednica filtra [mm)] 4 1600
Dopuszczalna ilo$¢ 0s6b w niecce [osoby/h] 55
Rynna przelewowa wzdtuz dtuzszych $cian basenu [m] 50
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8. Opis technologii uzdatniania:

Projektuje si¢ instalacje pracujace w oparciu o podcisnieniowa technologie filtracji na otwartych
filtrach zwirowych z warstwa wegla aktywnego o grubosci 20 cm, dzialajacych w ukladzie peine;
automatyki.

W projekcie zatozono wykorzystanie 20 cm warstwy wegla aktywnego, kokosowego o liczbie
jodowej min.1000mg/g, powierzchni absorpcji min.1000m?/g i zawarto$ci popiolu max.4% oraz
uziarnieniu 0.6-2,35mm.

Praca podci$nieniowych uktadow filtracji bedzie odbywata si¢ zgodnie z ponizszym opisem:

pompa przetlaczajagca =  wspomaganie koagulacji = koagulacja
U
zbiornik wyrOwnawczy filtracja
i U
BASEN dezynfekcja UV
i

podgrzewanie < dezynfekcja < wspomaganie dezynfekcji < korekta pH

Instalacja pracowac¢ bedzie z wydajnoscig nominalng kontrolowang w sposob ciagly.
Wydajnos¢ instalacji moze by¢ programowalna w sposdb swobodny, a jej warto§¢ powinna by¢
utrzymywana na statym poziomie niezaleznie od stopnia zabrudzenia filtrow basenowych do
momentu osiggni¢cia przez pompe¢ maksymalnej mocy, ale z zachowaniem warunku ptukania
filtra nie rzadziej niz co 3 dni.

8.1 Filtracjia wody:

W przeciwienstwie do konwencjonalnych zamknietych filtréw po$piesznych, w filtrach
podcisnieniowych doptyw wody nieuzdatnionej i odbioru wody po filtracji sg od siebie
hydraulicznie oddzielone, co wymaga automatyzacji procesu .

Filtr wypetiony jest ztozem o wysokosci 1,2m.

Ztoze filtracyjne stanowi, od gory:

— wegiel aktywny (z tupin orzechéw kokosowych) o granulacji 0,5+2,5mm (=20 cm),
— piasek filtracyjny o granulacji 0,4-0,8mm (=55cm),

— zwir o granulacji 1,0 + 2,0 mm (=15 cm),

— zwir o granulacji 2,0+3,0mm (=15 cm),

— zwir o granulacji 3,0+5,0 mm (=15 cm).

Woda ze zbiornika wyrownawczego jest przepompowywana do filtra pompg sterowang
falownikiem w oparciu o pomiar poziomu wody w filtrze za pomoca przetwornika cisnienia, co
pozwala na utrzymywanie wody w filtrze na statym poziomie.

Réwnoczesnie z filtra lub z kazdego modutu filtracyjnego, w przypadku filtrow sktadajacych si¢ z
kilku modutdéw, pobierana jest woda przez kolejng pompe réwniez zasilang falownikiem w
oparciu o pomiar elektromagnetycznego przeptywomierza.

Dzigki temu osigga si¢ stalg wydajnos¢ filtracji niezaleznie od stopnia zabrudzenia ztoza. Jezeli
stopien zabrudzenia filtra, a tym samym oporéw przeptywu wody przez ztoze osiggnie poziom
przy ktorym falownik bedzie generowat czgstotliwos¢ 50 Hz , a pompa pracowata z wydajnoscia
réwng zaprogramowanej wydajnosci filtracji zostanie automatycznie zaplanowany i
przeprowadzony proces ptukania. Program moze przewidywac, ze ptukanie zostanie
przeprowadzone o okreslonej godzinie np. gdy plywalnia jest juz nieczynna.

Regeneracja zloza.

Czas pomigdzy kolejnymi ptukaniami filtra wynosi maksymalnie 3 dni.
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Filtr nalezy oczyszcza¢ w nastepujgcym cyklu :

Filtracja wstepna.

Odbywa si¢ na tapaczach wloséw i wtokien funkcjonujacych jako wktady koszowe zamontowane
w prefiltrach pomp zasysajacych wode z niecki lub zbiornika wyréwnawczego. Zabezpieczaja one
rowniez elementy pomp przed potencjalnymi uszkodzeniami mechanicznymi spowodowanymi
przez dostanie si¢ elementow do wngtrza pompy

Filtracja wlasciwa.

Przewazajaca cze$¢ zanieczyszczen mechanicznych zostanie zatrzymana na filtrach, pozostata
czg$¢, ktora opadnie na dno zostanie usuni¢ta za pomocg odkurzacza basenowego.

Zabrudzona woda zostanie wprowadzona do filtra i poprzez koryto przelewowe rownomiernie
rozprowadzona na gornej powierzchni ztoza filtracyjnego. Znajdujace si¢ w wodzie czastki brudu
zostang zatrzymane na ztozu filtracyjnym. Nastgpnie czysta woda poprzez system dysz
umieszczonych w dnie filtra bedzie zassana przez pompy obiegowe i wttoczona ponownie do
basenu.

Regeneracja zloza.
Czas pomigdzy kolejnymi ptukaniami filtra wynosi max 3 dni.
Filtr bedzie oczyszczany w nastepujacym cyklu:

Pierwszy krok: wylaczenie filtra
Filtr jest wylaczony w celu uspokojenia ztoza i lustra wody przed rozpoczeciem dalszych etapow
procesow ptukania. Czas trwania tego kroku jest ustawiony fabrycznie na 60 sekund.

Drugi krok: odpompowanie

Podczas tego etapu pompa filtratu odpompowuje wode z przestrzeni pomiedzy ztozem
filtracyjnym a krawedzig gornej kieszeni przelewowej. Woda jest odpompowana do poziomu
kilku centymetréw (ustawienie fabryczne to 4 cm) ponad powierzchnig¢ ztoza filtracyjnego i
ponownie wpompowana do obiegu filtracyjnego, co zaoszczedza wode zuzywang do procesu
ptukania

Trzeci krok: drugie odpompowanie

Podczas tego etapu pompa filtratu drugi raz odpompowuje wode z przestrzeni pomiedzy ztozem
filtracyjnym a krawedzig gornej kieszeni przelewowej. Woda jest odpompowana przez czas
ustawiony podczas rozruchu w celu osiggniecia wymaganego minimalnego poziomu wody w
komorze filtra nad ztozem filtracyjnym.

Czwarty krok: plukanie powietrzem

Nastepuje wiaczenie dmuchawy do ptukania zloza, ktora podaje powietrze w dolng czes¢
zbiornika filtracyjnego pod dno dyszowe wielowarstwowego filtra podcisnieniowego. Powietrze
jest podawane z predkoscig 60 m/h, co pozwala na spulchnienie ztoza filtracyjnego, a dzigki temu
nastepuje odrywanie si¢ zlogéw brudu od powierzchni ztoza. Czas trwania tego kroku jest
ustawiony fabrycznie na 80 sekund.

Piaty krok: uspokojenie po plukaniu powietrzem
Podczas tego etapu nastgpuje przerwa, ktora ma na celu uspokojenie ztoza filtracyjnego.
Czas trwania tego kroku jest ustawiony fabrycznie na 30 sekund.

Szo6sty krok: odgazowywanie

Podczas tego etapu nastepuje krotkotrwate optukiwanie ztoza przez wlaczenie pompy ptuczacej w
celu uwolnienia resztek powietrza znajdujgcego si¢ w ztozu. Etap ten pozwala na zredukowanie
czasu ptukania filtra do niezbg¢dnego minimum. Czas trwania tego kroku jest ustawiony fabrycznie
na 10 sekund i powtarzany jest trzykrotnie W migedzyczasie nastepuje przerwa, taka jak to opisano
w kroku 6-tym.
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Siodmy krok: plukanie woda

Podczas tego etapu nastepuje wlasciwe plukanie ztoza filtracyjnego przy pomocy wody.
Fabrycznie nastawa ilosci wody do ptukania wynosi 3,25m3 dla 1 m2 powierzchni ztoza
filtracyjnego filtra podcisnieniowego. W celu przeprowadzenia prawidtowego procesu ptukania,
instalacja musi posiada¢ zbiornik wyréwnawczy, w ktorym zgromadzona jest odpowiednia ilo$é
wody konieczna do wyplukania lub oddzielny zbiornik wody ptuczacej. Zbiornik filtracyjny musi
by¢ podlaczony do kanalizacji sanitarnej w sposoéb grawitacyjny zapewniajacy swobodny odbidr
poptuczyn ( nalezy zapewni¢ odpowiednig $rednice przytacza kanalizacyjnego). W przypadku
braku odpowiedniego przytacza kanalizacyjnego nalezy przewidzie¢ oddzielny zbiornik na wody
z pophluczyn o odpowiedniej objetosci zapewniajacej odbior poptuczyn. Poptuczyny z
wielowarstwowego filtra podci$nieniowego musza by¢ odprowadzane do zbiornika wody z
popluczyn w sposob grawitacyjny. Ptukanie filtra nastepuje z nastawiong fabrycznie predkoscia
48-50m/h. Fabryczne nastawy filtra mozna zmieni¢ gdyz kryterium ilosci wody do plukania
powinna stanowi¢ czysta woda uzyskiwana na odptywie poptuczyn.

Osmy krok: uspokojenie po plukaniu woda

Podczas tego etapu filtr jest wytaczony w celu uspokojenia ztoza i lustra wody przed
rozpoczeciem dalszych etapéw proceséw ptukania. Czas trwania tego kroku jest ustawiony
fabrycznie na 3 minuty. W trakcie trwania tego etapu, klapa wody poptucznej jest otwarta w celu
umozliwienia sptywu resztek wody, ktére pozostaly w kieszeni przelewowe;j.

Dziewiaty krok: zalewanie wielowarstwowego filtra podcisnieniowego

Filtr zostaje napelniony do wysoko$ci obszaru regulacji. Obszar regulacji jest podzielony
fabrycznie w nastepujacy sposob:

Dolny obszar roboczy: 20 — 30 mm powyzej krawedzi przelewu kieszeni przelewowe;.
Gorny obszar roboczy: 30 mm powyzej dolnego obszaru roboczego.

Obszar regulacji: 10 mm powyzej gérnego obszaru roboczego.

Max. poziom wytaczenia filtra: 30mm ponizej gornej krawedzi filtra.

Dziesiaty krok: ukladanie zloza
Podczas tego etapu nastepuje uktadanie ztoza, woda nieuzdatniona odprowadzana jest pompa
filtracyjna i ponownie kierowana dzigki odpowiedniemu ustawieniu zawordéw do filtra przez

kieszen przelewowa. Woda cyrkuluje w obiegu wewnetrznym w uktadzie filtr-pompa-filtr. Czas
trwania tego kroku jest ustawiony fabrycznie na 120 sekund.

Jedenasty krok: filtracja
Po zakonczeniu programu plukania nastepuje automatyczne wiaczenie procesu filtracji. Proces
filtracji bedzie wspomagany dodatkowo przez koagulacje.

Celem kontroli wydajnosci instalacji projektuje si¢ zastosowanie przeptywomierza
elektromagnetycznego. Woda cyrkulacyjna z niecki odprowadzana jest poprzez rynny przelewowe
z powrotem do zbiornika wyréwnawczego. Uzupelnianie obiegu w $wiezg wode odbywa si¢ za
pomoca rurociggu wody wodociagowej, na ktorym zostat zaprojektowany wodomierz oraz zawor
z napg¢dem elektrycznym sterowanym przez poziomomierz zabudowany w zbiorniku
wyrownawczym. Rurociag uzupehiajacy wode w obiegu podtaczony jest bezposrednio do
zbiornika wyrownawczego z zachowaniem przerwy technologicznej uniemozliwiajacej cofnigcie
wody basenowej do rurociaggu wody wodociagowej - zabezpieczenie AB (Przerwa powietrzna z
przelewem) wg. PN-EN-1717:2003.

Uwaga: nie zastosowanie si¢ do ww. normy moze spowodowac skazenie wody w wodociagu!

Filtry wyposazone sg w bateri¢ zaworow z napedami pneumatycznymi co oznacza ze wszystkie
fazy pracy filtra sterowane sg automatycznie.
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W ramach zwigkszenia skutecznos$ci dziatania instalacji uzdatniania wody basenowej, oraz
zapewnienia spelnienia warunkoéw rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015 r. w
sprawie wymagan, jakim powinna odpowiada¢ woda na ptywalniach”, wprowadzono dozowanie
dodatkowego $rodka chemicznego wspomagajacego proces koagulacji, a takze dozowanie $rodka
chemicznego wspomagajacego proces dezynfekeji podchlorynem sodu. Srodkiem wspomagania
koagulacji jest roztwor krzemionki i tetrahydroksyglinianu sodu, a wspomagania dezynfekcji
roztwor stabilizowany chlorynow.

Po podgrzaniu do wody dawkowany jest korektor pH, nastepnie $rodek wspomagajacy
dezynfekcje, a na koncu podstawowy srodek dezynfekcyjny w postaci ptynnego podchlorynu sodu
o stezeniu ~13%.

Jako uktad dezynfekcji uzupetniajacej, projektuje si¢ sterylizatory UV, pracujace w oparciu o
zarniki §rednioci$nieniowe, zabudowane na rurociaggach tlocznych w obudowach wykonanych ze
stali nierdzewnej kwasoodpornej, odpornej na dziatanie wody basenowej.

8.2  Dezynfekcja
Projekt przewiduje stosowanie dwoch metod dezynfekcji. Metoda podstawowa jest dezynfekcja

podchlorynem sodu z korekta wspotczynnika pH, a metodami uzupelniajacymi sa dozowanie
preparatu wytwarzajacego w wodzie dwutlenek chloru oraz dezynfekcja promieniami UV $rednich
ci$nien ze spektrum naswietlania od 200 do 400 nm

8.21 Dezynfekcja podchlorynem sodu.

Do przefiltrowanej wody dawkowany jest srodek dezynfekcyjny w postaci plynnego podchlorynu
sodu (NaOCl) o stezeniu ~13% ora korektor pH . Zwiazki te ulegaja w wodzie rozpadowi na jony.

Woda na plywalniach, w tym woda doprowadzana na plywalni¢ (wprowadzana do niecki),

powinna spelnia¢ wymagania mikrobiologiczne i fizykochemiczne okreslone w zalacznikach nr

1i2 do rozporzadzenia Min. Zdrowia z dn. 9 listopada 2015 r.

Przewiduje si¢ pomiar poziomu wolnego chloru, chloru catkowitego, pH i napiecia redox mierzacego

w/w parametry w dwoch punktach:

e W niecce basenowej (woda z muszli probierczej) — pomiar z zastosowaniem mikroprocesorowego
urzadzenia kontrolno — pomiarowego

oW koncowym odcinku rurociggu ttocznego (woda wprowadzana do niecki) — pomiar reczny z
zastosowaniem fotometru.

Ze wzgledu na zasadowy odczyn podchlorynu sodu do wody dodawany bedzie korektor pH w celu

utrzymania optymalnego odczynu wody. Korektor musi mie¢ odczyn kwasny, aby utrzyma¢ wode w

basenie 0 wymaganym zakresie pH 6,8- 7,2. Do korekcji odczynu pH przewiduje si¢ dawkowanie do

obiegu kwasu solnego lub kwasu siarkowego, za pomocg pompki dozujace;j.

Stosujac dezynfekcje podchlorynem sodu nie ma potrzeby dozowania §rodka pH+ Okresowo nalezy

do niecki zadozowa¢ recznie $rodek antyglonowy. Ze wzgledu na dzieci nie nalezy wykonywac

chlorowania szokowego polegajacego na drastycznym zwiekszeniu zawarto$ci wolnego chloru w

celu pozbycia si¢ glonow.

Codziennie przed otwarciem obiektu nalezy dokona¢ recznego pomiaru zawartosci wolnego chloru

1 warto$¢ wspotczynnika pH dla kazdego obiegu celem sprawdzenie poprawnosci dziatania

automatyki. W przypadku potrzeby szybkiego podniesienia zawartosci chloru w wodzie nalezy

zadozowac podchloryn sodu recznie do zbiornika wyréwnawczego lub do rynny przelewowe;.

W przypadku stwierdzenia nadmiernego st¢zenia chlorkow zwigzanych nalezy wymienié¢ czes$é

wody w niecce na wode Swieza.

Parametry wody, takie jak stgzenie chloru wolnego, chloru catkowitego (bedacego sumga chloru

wolnego i chloru zwigzanego), warto$¢ wspotczynnika pH, warto$¢ napiecia redox i temperatury

winny podlega¢ archiwizacji automatycznej lub r¢cznej poprzez prowadzenie przez Uzytkownika

stosownych zapisow.
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Rozporzadzenie Min. Zdrowia z dn. 9 listopada 2015 r narzuca potrzebe utrzymywania w brodzikach
do ptukania stop stezenia wolnego chloru na poziomie 1,0 + 2,0 mg/l . W celu zapewnienia tego
warunku przewiduje si¢ pobdr wody basenowej ze zbiornika wyréwnawczego przez pompg i
tloczenie jej do brodzikoéw przez wodomierz impulsowy sterujacy pompka dozujaca podchloryn sodu.
Jako pompke tloczaca przewiduje si¢ zastosowanie pompki obiegowej z elektronicznym
sterowaniem wydajnoscia, co pozwala zapewni¢ wymagana jednokrotng wymiane wody w
brodzikach w czasie jednej godziny. Do tej wydajnosci nalezy w trakcie eksploatacji dostosowac
wydajno$¢ pompki dozujacej tak, aby uzyska¢ wymagane stezenie wolnego chloru w brodzikach.
Przewiduje si¢ zastosowanie pompki zasilanej falownikiem o wydajnosci ok. 0,5 m*/h przy oporach
3,0 m H20.

Woda z brodzikow do ptukania stop jest odprowadzana do kanalizacji.

8.2.2 Dezynfekcja promieniami UV

Promieniowanie ultrafioletowe (UV) sa to bogate w energi¢ promienie elektromagnetyczne
wystepujace w normalnym widmie promieniowania stonecznego. Do dezynfekcji wody w technologii
UV (promieniami UV) wykorzystywany jest bakteriobdjczy zakres UVC (200-280 nm), a w nim
zwlaszcza promieniowanie o dtugosci fali 254 nm. Przy tej dlugosci fali wystepuje maksimum
absorpcyjne mikroorganizmow, z czego wynika dziatanie bakteriobdjcze.

Drugim czynnikiem, obok dziatanie dezynfekcyjnego, decydujacym o zastosowaniu
$rednioci$nieniowych lam UV jest ich skutecznos¢ przeciwdziala powstawaniu chloru zwigzanego w
wodzie basenowej.

Dezynfekcja wody promieniami UV jest procesem czysto fizycznym i odbywa si¢ metoda ciagla
(przelotowa) w komorze promiennikowej. Drobnoustroje, jak bakterie, wirusy, drozdze itd.,
poddawane efektywnemu naswietlaniu promieniami UVC ulegajg w ciagu kilku sekund

dezaktywacji. To znaczy, ze w komorkach (DNA, RNA) wyzwalane sg reakcje fotochemiczne, ktore
hamujg niezb¢dne do Zycia procesy i w ten sposob unieszkodliwiaja drobnoustroje. Dlatego dla
skutecznej dezynfekcji miarodajna jest redukcyjnie rownowazna dawka napromienienia.

Do dezynfekcji promieniami UV przewiduje si¢ lampe $redniociSnieniowg ze wzgledu na
skuteczno$¢ dezynfekcyjng, jak i rozbijanie czgstek chloramin (chloru zwigzanego) o parametrach:
przeptyw do 100 m3/h przy dawce 600 J/m2. DN 125.

Kontroler stosowany do sterowania lampy winien umozliwia¢ odczyt intensywnosci UV, dawki
UV, temperatury, aktualnego przeptywu oraz podawaé¢ sumg¢ godzin pracy lampy, dawac¢ mozliwos¢
regulacji statego przeptywu, automatycznej/recznej regulacji mocy lamp. Ponadto generowaé
komunikaty i ostrzezenia w celu utatwienia eksploatacji urzadzenia. Wewnatrz korpusu winien
znajdowac si¢ czujnik temperatury pracujacy w sposob ciagly, dzigki ktoremu w razie
przekroczenia maksymalnej temperatury(60 °C) lampa bedzie samoczynnie wytaczana przez system
sterowania. Nie przewiduje sg zastosowania automatycznego systemu czyszczenia kwarcowych rur
ostonowych zarniki.

9. Obliczenia

Zalozenie — basen 25 x 10,0 h=1,35+1,8m, A = 250 m?, V=394m?
Ilo$¢ wody cyrkulacyjnej wg metody doktadnej DIN 19643-1.
Z tytutu powierzchni lustra wody

0,222+ A 0,222 %250

— 3
Q1= 05 05 =111m3/h

Q1 — objetos¢ wody cyrkulacyjnej w czasie 1 h
A — powierzchnia lustra wody(m?)
k — wspotczynnik = 0,5 dla procesu filtrowanie, chlorowanie.
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Filtry podci§nieniowe

Srednica filtra [m] 1,60
T10s¢ filtrow [szt] 2
Prqdkf)éé filtracji (przy wykorzystaniu [m/h]

2 filtrow) 30
Wydajnos¢ filtra [m3/h] 60,0
Wydajnos¢ razem [m3/h] 120,0
Powierzchnia filtra [m2] 2,0
Powierzchnia filtroéw razem [m2] 4,0
Zapas wody do ptukania dla jednego

filtra [m3] 6,5
Wydajnos¢ dmuchawy [m3/h] 100

Zbiornik wyréwnawczy

Vzb=Vv+Vw+Vr

Vv=0,075*A/a 4,17
Vw=0,052*A*1( (0.144"Q/ 6,23

Vr-zapas na plukanie filtra(ow) 6,5

A=A1*A2

Dlugos$¢ niecki Al [m] 25,00
Szeroko$¢ niecki A2 [m] 10,0
Wspodtczynnik pow.uzytkowy [m2] 45
Zapas na ptukanie 1 filtra Vr [m3] 6,5
Wydajnos¢ instalacji Q [m3/h] 111
Dlugos¢ rynny przelewowej | [m] 50,0
Pojemnos¢ zbiornika uzytkowa: Vzb [m3] 17

Zuzycie wody

Zapotrzebowanie na wode wodociagowa:

Czas eksploatacji basenu (t) [h/24h] 16
Ubytki po ptukaniu 1 filtra (Pf) [m3] 6,5
Woda pomiarowa: [m3]
Wp=0q*24h/1000 [m3]

- wymagany przeptyw wody przez cele (q) [1/h] 30
- razem ubytki wody pomiarowej (Wp) [m3/24h] 0,72

Brodziki do ptukania stop
Bs=a*v*t [m3]

- ilo$¢ brodzikow (a) [szt] 2
- pojemnos$¢ brodzika (v) [m3] 0,25
- razem ubytki wody z brodzikow (Bs) [m3/16h] 8

Parowanie podczas eksploatacji:
Pe=b*c*t/1000 [m3]

- powierzchnia lustra wody (b) [m2] 250
- parowanie (c) [1/m2] 0,4
- facznie parowanie Pe [m3] 1,6
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Parowanie poza czasem eksploatacji:
Pn=b*d*(24h-1)/1000 [m3]

- parowanie (d) [1/m2] 0,15
- facznie parowanie Pn [m3] 0,3

Rozchlapywanie wody przez uzytkownikow
Ro=e*N*1t/1000 [m3]

- rozchlapytanie wody przez 1 uzytkownika (e) [1] 1

- obcigzenie znamionowe niecki (N) [0sOb/h] 55
- facznie ubytki przez rozchlapywanie (Ro) [m3/24h] 0,88
Lacznie wszystkie ubytki:

U=Pf+Wp+Bs+Pe+Pn+Ro [m3/24h] 18

Dozowanie $wiezej wody na osobg:
Do=g*N*t/1000 [m3]
- dawka $wiezej wody na 1 uzytkownika [1 30

- facznie dozowanie $wiezej wody [m3/24h] 26,4

Zapotrzebowanie na cieplo

Zatozenia technologiczne

Powierzchnia lustra wody, A [m2] 250
Tlo$¢ wody w obiegu, V [m3] 414
Czas uzytkowania basenu, Zu [h] 16,00
Czas podgrzewu po pierwszym napehnieniu Zp [h] 48,00
Czas pracy instalacji, Zi [h] 16,00
Temp. wody w basenie Th [st C] 30,00
Temp. uzupehniajacej, Tu [st C] 8,00
Straty wody podczas eksploatacji

- woda pomiarowa, Wp [m3/h] 0,72
- woda z brodzikow przy szatniach, Bs [m3/h] 8,00
- parowanie, Pe [m3] 19
- rozchlapywanie wody przez uzytkownikow, Ro [m3] 0,88
- facznie straty Ve=Wp+Bs+Pe+Ro [m3] 11,50
Straty wody poza okresem eksploatacji

- woda uzupetniona po ptukaniu filtra(6w), VI [m3] 6,5
- woda pomiarowa, Wp [m3/h] 0,03
- parowanie, Pn [m3] 0,38
- facznie straty Vp=Wp+V{+Pn [m3] 8,9
Powierzchniowa strata cieplna, Sc [W/m2] 120
Moc cieplna podczas pierwszego podgrzewu

Q:1=(V*C(Tb-Tu)/Zp)+(Sc*A) [kW] 251
Moc cieplna podczas eksploatacji

Q2=(Ve*C(Th-Tu)/Zu)+(Sc*A) [kW] 33
Moc cieplna podczas dogrzania wody po ptukaniu

filtra
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| Q3=(Vp*C(Tb-Tu)/(Zi-Zu))+(Sc*A) | kw] | 60

10. Urzadzenia i elementy instalacji basenowej

10.1. Filtry podci$nieniowe ze zlozem wielowarstwowym

Srednica filtra [m] 1,60

Tlo$¢ filtrow [szt] 2

Predkosé filtracji [m/h] 30,00

Wydajnos¢ filtra [m3/h] 60,

Wydajno$¢ razem [m3/h] 120

Powierzchnia filtrow razem [m2] 4,0
10.2Pompy

Pompy obiegowe wymuszaja cyrkulacje wody basenowej. Projektuje si¢ zastosowanie
pomp obiegowych przettaczajacych wode ze zbiornika wyrownawczego do filtrow (tzw. pompy
wody brudnej) wyposazonych w prefiltry. Prefiltry wychwytuja wigksze zanieczyszczenia
Mmechaniczne i zabezpieczaja pompy przed uszkodzeniem. Konstrukcja pomp winna umozliwi¢
tatwy dostep do koszy filtracyjnych i szybkie ich oczyszczanie.

Za filtrami bgdg zamontowane pompy wody przefiltowane;.
Wszystkie pompy zasilane beda poprzez przetwornice czestotliwosci co zapewni wlasciwe
sterowanie i kontrolg zuzycia energii elektryczne;.

Dobrano pompy:

SUW Symbol(e) | Tlos¢ Parametry techniczne
Przettaczanie Q = 62,77m?%h; H =8,75 m
H20.; P =2,2 kW

Pompy wody brudnej 2 Plukanie Q = 101m?h; H =9,31 m H20.;
P=2x2,2kW

Pompy wod Q =60,61 m*h; H =16,33 m H20.; P=5,5
Py wody 5 Y
przefiltrowanej

Plukanie filtra nalezy prowadzi¢ obiema pompami wody brudnej z czgstotliwo$cia zadang na
falownikach w trakcie rozruchu na podstawie wskazan przeptywomierzy

10.3 Przeplywomierze

W celu pomiaru wydajnosci filtracji i wydajnosci ptukania instalacj¢ nalezy wyposazy¢ w
przeptywomierze elektromagnetyczne lub ultradzwigkowe DN 150 o zakresie 0 <150 m®h. Nalezy
je zabudowac¢ zgodnie ze schematem technologicznym tj. umiejscowiona na rurociaggu za pompami
ttoczacymi wode z filtra w kierunku niecki. Kazdy filtr bedzie wyposazony w odrgbny
przepltywomierz. Na rurociggach przetlaczania i plukania nalezy zabudowaé przeptywomierze
kryzowe stuzace do kontroli nat¢zenia przeptywu w trakcie ptukania.

W celu kontroli pracy poszczegdlnych instalacji nalezy zainstalowa¢ przeplywomierze elektromagnetyczne

z przytaczami kotierzowymi wg PN-H-74306. Wyktadzina wewngtrza — guma ebonitowa. Stopien ochronny —
IP 65. Wyjscie sygnatu sterujacego - 4-20 mA jak nizej:
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Obieg . . Zakres pomiarowy Nominalny
wody Oznaczenie Typ przeptywomierza [m/h] przeplyw [m3/h]
| DN 125 (d140) 18-450 230

10.4 Dmuchawa i sprezarka powietrza

10.4.1 Dmuchawa do plukania powietrzem.
Przewidziano dmuchawg¢ powietrza, ktora ma za zadanie spulchni¢ ztoze filtrow w czasie plukania.
Dobrano jedng dmuchawe boczno-kanatowa Q = 100 m3/h przy 200 mbar. P=2,2 kW

10.4.2 Sprezarka do napedéw pneumatycznych

Przewiduje si¢ kompresor tlokowy do zasilania napgdéw pneumatycznych wraz z instalacja
doprowadzajacg powietrze do zawordw - sprezarka bezolejowa o wyd. 200 1/min, 8bar, 1,
Uzupelnieniem jest osuszacz i filtr, ktoére dokonuja osuszanie elementdw pneumatyki z wody w celu
ich prawidtowej pracy.

10.5 Zbiornik wyréwnawczy

W celu zapewnienia prawidtowego procesu uzdatniania wody basenowej w uktadzie zamknietym
konieczny jest zbiornik wyréwnawczy. Nalezy wykona¢ zbiornik prefabrykowany z ptyt PP o
objetosci catkowitej 16 m® wzmocniony profilami ocynkowanymi, o wymiarach df 5 m x szer. 2,5m
X Wys. 2,2 m, zamkniety, z wlazem.

Zbiornik begdzie spawany na miejscu. Zbiornik bedzie posiadat drabinke wejSciowo- zejsciowa.
Zbiornik ten powinien by¢ wyposazony w rurociag spustowy, przelewowy, ssawny, wody
pomiarowej oraz uklad pomiaru poziomu wody wraz z automatyka napelniania.

Dopuszcza si¢ wykonanie zespotu zbiornikow, rowniez cylindrycznych.

Ilosé Pojemnosé Pojemnosé .
S zbiornikow | calkowita [m®] | uzytkowa [m?] Wymiary zewngtrzne [m]
Basen
plywacki 1 szt. 22 17 dt. 4,0 x szer. 2,5 x wys. 2,2 m
11. Podgrzewanie wody

Strumien wody basenowej podlega rozdzieleniu na strumien kierowany na uktad wymiennikow ciepta
Do wymuszenia cyrkulacji wody przez wymienniki basenowe przewiduje si¢ zastosowanie dodatkowe;j
pompy basenowej z tworzyw sztucznych o parametrach:

wysokos¢ Y
Typ pompy Lokalizacja OB el podnoszenia Wyda]noss ¢ bompy
18l [m H:0] Lzl
PW...-pompy Instalacja
basenowe z prefiltrem | ogrzewania wody 0,75 10 SC
basenowej

Pompa te bedzie zasilana poprzez przemiennik czestotliwosci, umozliwiajace ptynng zmiang wydajnosci.
Do sterowania procesem podgrzewania wody w basenie zastosowana bedzie ptynna regulacja kaskadowa,
polegajaca na regulacji temperatury i wydajnosci wody wyptywajacej z wymiennika ciepta jako funkcji
temperatury wody w niecce. Regulacja temperatury wody za wymiennikiem odbywac si¢ bedzie za pomoca
zaworu regulacyjnego po stronie c.t. zasilajacego wymiennik. Temperatura wody basenowej za
wymiennikiem nie moze przekracza¢ dopuszczalnej (45 do 50 stopni). Wydajno$é pompy powinna by¢
automatycznie utrzymywana na minimalnym mozliwym poziomie, przy ktérym proces podgrzewania wody
basenowej jeszcze jest wystarczajaco wydajny.

Przeptyw wody przez wymienniki moze by¢ rowniez wWymuszony przez przydtawienie zaworu na
rurociagu ttocznym
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Czynnikiem grzewczym jest woda gorgca z sieci cieplnej. Przeptyw wody basenowej przez
wymienniki jest ciagly. Na wlocie wody basenowej do wymiennikéw jest zabudowany czujnik
temperatury. Gdy temperatura wody basenowej doptywajacej do wymiennika osiggnie warto$¢
zadang na panelu operatorskim nastepuje zamknigcie zaworu regulacyjnego, odcigcie doptywu wody
grzewczej do wymiennika, a skierowaniu jej do rurociagg powrotnego . Odcigcie doptywu wody
grzewcze] winno nastepowaé rowniez w przypadku braku przeptywu wody basenowej przez
wymienniki i w wypadku zaniku napigcia. Czujniki temperatury sg rOwniez zamontowane na wlocie
wody podgrzanej do rurociaggu w celu kontroli, czy jej temperatura nie jest za wysoka, oraz na
rurociggu tlocznym za punktem wlotu wody podgrzanej w celu pomiaru temperatury osigganej w
wyniku zmieszania strumieni wody basenowej podgrzanej i nie podlegajacej podgrzewaniu.

Zaprojektowano uktad dwoch basenowych wymiennikow ciepta rurowych ze stali nierdzewnej
(AISI 316) Woda basenowa podgrzewana w wymiennikach bedzie pobierana z rurociggu ttocznego
pompa o wydajnosci 10 m3/h przy cisnieniu 10 mH20, moc pompy

0,75 kW.
SUW Symbol(e) Tlos¢é Parametry techniczne
Basen ptywacki W 2 wymiennik o mocy nominalnej 293 kW

Zapotrzebowanie na energi¢ cieplna:

SUW Zapotrzebowanie
Basen ptywacki | Pierwszy podgrzew 251 kW
Eksploatacja 33 kW
Dogrzanie wody po ptukaniu filtra 60 kW

Powyzsze zapotrzebowanie na energi¢ cieplng przyjeto przy nastgpujacych zatozeniach:
- temperatura wody +30 °C

- czas pierwszego podgrzewu wody po napetnianiu niecki dla stacji | wynosi 48h

12. Uzupelnianie wody basenowej i oproznianie basenow

Woda stuzaca do napehiania i uzupekniania basenéw powinna posiada¢ wtasnosci fizyko-
chemiczne i bakteriologiczne odpowiadajace jakosci wody do picia i celow gospodarczych zgodnie
Z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi z Dz.U. 2015 poz. 1989.

Uzupehianie ubytkéw wody w zbiornikach przelewowych odbywa si¢ poprzez zawor z napedem
elektrycznym sterowany elektronicznym regulatorem poziomu z przetwornikiem cisnienia.
Przewiduje sie uzupekianie wody $wiezej w iloSci zapewniajacej wymiang 30 litréw $wiezej wody
na 1 osobe kapigca si¢. Ogolnie dla potrzeb wymiany wody basenowej i cele technologiczne nalezy
dostarczy¢ wodg wodociagowa w ilosci max 26,4 m*/d. Woda uzupetniajaca pobierana jest z sieci
wodociggowej z przerwa powietrzng i kierowana do zbiornika przelewowego. Do pomiaru ilosci
wody uzupetniajacej stuzg wodomierze. Do pomiaru ilosci wody obiegowej przewiduje sie
zastosowanie przeptywomierzy. Faktyczny bilans zuzycia wody w stacjach uzdatniania wody
otrzyma si¢ w czasie eksploatacji po codziennym zakonczeniu zaje¢ w ptywalni, przy pomocy
odczytu wodomierza okre$lajacego pobor $wiezej wody przez zbiornik przelewowy z sieci
wodociggowej. Pobor ten uzupetnia ubytki wody przez parowanie, wychlapanie, ptukanie filtréw.
Wynik tego zuzycia wskaze dopiero potrzebe uzupetniania $wiezg woda w ilosci 30l/osobe/dzien
(znajac osobowe obcigzenie basenow w ciaggu dnia pracy). Catkowita wymiane wody w basenach
przewiduje sie co najmniej raz w roku przez spust wody do kanalizacji.

W sktad kompletnego uktadu uzupekiania wchodza:

- komplet kulowych zaworéw odcinajgcych,
- filtr wstepny siatkowy (przed wodomierzem),
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- wodomierz,
- przetwornik ci$nienia,
- zawor kulowy z napedem elektrycznym, zamykany sprgzyna.

Uzupehianie wody w obiegu basenu odbywa si¢ bezposrednio z uktadu uzupekniania,
podtaczonego do ujecia wody wodociggowej.

Przy montazu nalezy zwrdcic¢ szczeg6lng uwage na zachowanie przerwy pomiedzy koncowka
rurociaggu wody wodociggowej, a maksymalnym poziomem zwierciadta wody w zbiorniku -
zachowanie zabezpieczenia AB (Przerwa powietrzna z przelewem) wg. PN-EN-1717:2003. Uwaga:
nie zastosowanie si¢ do ww. normy moze spowodowa¢ skazenie wody w wodociagu!

Uktad uzupethiania wody mierzy nastgpujace stany wody w zbiorniku:
- alarm max: sygnalizacja na wyswietlaczu szafy sterujacej przepelnienia zbiornika,

- poziom max: zamknigcie zaworu uzupetniania wody,
- poziom min: otwarcie zaworu uzupetniania wody,
- alarm min: wylaczenie pomp obiegowych w celu ich zabezpieczenia przed suchobiegiem.

Uktady uzupetniania wody zostal przedstawiony na schemacie technologicznym.

13. Dozowanie chemikaliow

Stacja zostanie wyposazona w szafe sterujgca procesem automatycznej filtracji oraz pomiarem i
sterowaniem parametrami wody basenowej dla jednego obiegu z dwoma filtrami. Woda pomiarowa
z niecki splywa do celi pomiarowej wyposazonej w komplet sond realizujacych pomiar stgzenia
wolnego chloru, chloru zwigzanego, odczynu pH oraz wartosci potencjatu redox. W sondach
nastepuje przeksztalcenie zmian parametréw chemicznych na parametry elektryczne kierowane do
szafy AKPiA . Warto$¢ mierzonych parametrow chemicznych wody jest wyswietlana na
dotykowym panelu ciektokrystalicznym. Na podstawie zmierzonych parametréw sterownik
przekazuje odpowiedni sygnat do pompek dozujacych poprzez przewody impulsowe (tzw.
sterowanie czgstotliwo$cig impulsow). Stacja dodatkowo zostanie potaczona elektrycznie z
pompami obiegowymi w ten sposob, ze postdj stacji powoduje zatrzymanie pracy pompek
dozujacych. Niezaleznie od zaprojektowanego uktadu automatycznego ze wzgledow
bezpieczenstwa codziennie przed udostepnieniem basenu uzytkownikom, obstuga winna dokona¢é
dodatkowo pomiaru stezenia chloru oraz odczynu pH wody basenowej za pomoca fotometru.
Pomiar taki nalezy dodatkowo powtorzy¢ po ok. 8 godzinach. Wodg do analizy nalezy pobraé
bezposrednio z niecki basenu z glebokosci ok. 30 cm liczac od powierzchni lustra wody.

Woda pomiarowa do celi pomiarowej z sondami doptywa z muszli probierczej umieszczonej w
$cianie niecki basenu ok. 30 cm pod powierzchnig lustra wody.

Parametry pompek dozujacych

SUW Ilos¢é Parametry techniczne

Pompka dozujgca membranowa — gltowica z PP,
wydajno$¢ 0,006-6 1/h z pltynng regulacja wydajnoscei ,

Stacja | Dozowanie 1 | zbiornik 35 | (dozowanie bezposrednio z opakowan
korektora pH- .
handlowych, wanna ochronna, przewody dozujace,
iniektor 1 osprzet)
Pompka dozujaca membranowa gltowica z PVC,
Dozowanie wydajnos¢ 0,006-6 1/h ptynng regulacja wydajnosci,

Stacja | 2 zbiornik 35 | (dozowanie bezposrednio z opakowan
podchlorynu sodu .
handlowych, wanna ochronna, przewody dozujace,
iniektor 1 osprzet)
Dozowanie Pompka dozujaca membranowa glowica z PP, wydajnos¢

Stacja | koagulantu 2 0,006-6 1/h ptynna regulacja wydajnosci, zbiornik 351
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(dozowanie bezposrednio z opakowan handlowych,
wanna ochronna, przewody dozujace, iniektor i osprzet)
Pompka dozujaca membranowa — gltowica z PP,

Dozowanie wydajno$¢ 0,0025 — 7,5 I/h ptynng regulacja wydajnosci,
Stacja | prekursora 2 zbiornik 351 (dozowanie bezpo$rednio z opakowan
koagulacji handlowych, wanna ochronna, przewody dozujace,

iniektor i osprzet)
Pompka dozujgca membranowa —gltowica z PVC,
Dozowanie wydajno$¢ 0,0025 — 7,5 1/h ptynng regulacja wydajnosci,
Stacja | chlorynu sodu 1 zbiornik 351 (dozowanie bezposrednio z opakowan
handlowych, wanna ochronna, przewody dozujace,
iniektor 1 osprzet)

14. Instalacje automatyki i sterowania

Uktad sterowania realizuje wszystkie wynikajace z technologii regulacje i blokady. Zlokalizowany

jest w szafie AKPiA wyposazonej w sterownik swobodnie programowalny pracujacy wg

odpowiedniego algorytmu. Uktad uzupeilnia szafa zasilajaca z elementami wykonawczymi

(wylacznik gléwny, czujnik zaniku fazy, wytaczniki réznicowo pradowe, bezpieczniki, wytaczniki

silnikowe, sofstarty, styczniki, styki pomocnicze sygnalizacyjne, lampki kontrolne itp.).

Przewiduje si¢ calkowite zautomatyzowanie dziatania uktadu uzdatniania, co pozwoli

na optymalizacje zuzycia energii elektryczne;j:

a) Automatyzacja cyklow filtracyjnych zapewnia bezobstugowa pracg filtrow basenowych,
realizowang dzigki zastosowaniu przepustnic pneumatycznych. Praca pomp obiegowych:
automatyczna, rgczna ze zmiang wydajnosci w ciagu doby. Przewiduje si¢ zastosowanie
wodomierzy z impulsowych oraz przeplywomierz elektromagnetyczny.

b) Automatyczne dozowanie reagentdow chemicznych, niezbg¢dne dla utrzymania wlasciwego
poziomu zawarto$ci czynnego chloru w wodzie basenowej oraz odpowiedniego pH. Realizowany
jest dzigki zastosowaniu regulatora basenowego. Stacja wyposazona jest w mikroprocesor
sterujacy pracg pomp dozujacych w zaleznos$ci od wskazan elektrod wolnego chloru, chloru
zwigzanego i pH, potencjatu redox.

c) Automatyczna kontrola temperatury w wodzie basenowej zapewniona dzigki zastosowaniu
odpowiedniego uktadu regulacji, kontrola temperatury wody podgrzanej w celu zabezpieczenia
rurociggu PVC przed przegrzaniem, kontrola temperatura wody po zmieszaniu, kontrola
temperatury na wyjsciu z niecki (z muszli probierczej).

d) Automatyczna kontrola poziomu wody w zbiorniku przelewowym, oraz samoczynne uzupetnianie
wody zapewnione dzigki zastosowaniu elektronicznego regulatora poziomu wody. Kontrola
przeplywu wody w instalacji prowadzona w celu zabezpieczenia przed dozowaniem $rodkéw
chemicznych w przypadku braku przeptywu.

e) Pomiar przeptywu wody uzupetniajgcej- wodomierze impulsowe

f) Automatyczny system powiadamiania o stanach alarmowych objawiajacy sie¢ w postaci
komunikatu na ekranie telefonu komorkowego lub komputera.

Nalezy przewidzie¢ blokad¢ uruchomienia pomp w przypadku otwarcia zaworéw mycia rynien.

Sterownik realizujacy program filtracyjny powinien spetnia¢ minimalne warunki zapewniajac
mozliwos¢ zaprogramowania Kilku opcji cyklu ptukania:

a) Plukanie terminowe - W dowolny dzien tygodnia i dowolna godzing (koniecznos$¢ zegara czasu
rzeczywistego podtrzymywanego przez kondensator lub zasilanego przez bateria);

b) Phukanie technologiczne - Po wyczerpaniu zapasu mocy pompy na dalsze podtrzymanie
zatozonej wydajnosci filtracji poprzez zwigkszenie czgstotliwosci pradu.

c) Okresowe — Co 3 dni, zgodnie z zaleceniami SANEPIDU.

d) W trybie recznym - wymuszanie w dowolnym momencie cyklu ptukania wg
zaprogramowanego algorytmu

e) Oprogramowanie sterownika powinno zapewni¢: informacje o czasie ostatniego ptukania filtra
(data, godzina, minuta) oraz informacj¢ o btedzie ptukania filtra (np. awarie elementow
wykonawczych, suchobieg itp.).
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a)
b)

f) W przypadku zaniku napiecia podczas procesu ptukania oprogramowanie sterownika powinno
umozliwi¢ automatyczne wznowienie (od poczatku) procesu ptukania w momencie powrotu
zasilania lub wyswietlenie komunikatu o btgdzie plukania filtra, po ktérym nastepuje reczne
wyzwolenie procesu ptukania po powrocie zasilania.

15. Atrakcije basenowe — wyposazenie dodatkowe

Projekt niecki przewiduje 10 kpl. reflektorow basenowych. Instalacja elektryczna zwigzana
reflektorami do realizacji w ramach branzy elektrycznej. Wyposazenie niecki taki jak liny torowe,
liny nawrotne i falstartowa

dostarczane przez dostawce niecki.

16. Uzbrojenie niecek

Woda uzdatniona do niecki nierdzewnej jest wprowadzana kanatem dennym o wydajnosci 92 m®h
oraz 4-rema dyszami dennymi o wydajnosci do 6 m¥h. Elementy te stanowig integralne elementy
sktadowe niecki. Podobnie spust denny — Dn 150 — 1 szt. i odptywy z rynny Dn 125 — 5 szt..

Doprowadzenie wody.
Napetnianie niecki mozna przeprowadzi¢ przez wielokrotne napetnienie zbiornika wyré6wnawczego
i przepompowywanie wody do niecki lub w ramach prowadzonych prac modernizacyjnych
doprowadzi¢ w poblize niecki wodociag z zaworem czerpalnym min. 2” typu hydrantowego i
napehia¢ niecke uzywajac weza strazackiego.

Pobo6r wody pomiarowej

W jednej $cianie dtugiej niecki zaprojektowano muszle probiercza stuzaca do poboru wody
pomiarowej poddawanej analizie w urzadzeniu kontrolno pomiarowym.

17. Rurociagi i armatura

Przewody instalacji basenowej wykonac nalezy z rur i ksztattek PVC ci$nieniowych,
klejonych PN10 . Rurociagi doprowadzajace wodg wodociggowa moga by¢ wykonane z rur PE, PP
lub PVC PN 16 .

Rurociagi z rynien montowaé ze spadkiem 1%- od basenu do zbiornika wyréwnawczego.
Rurociagi ssawne i ttoczne uktadac ze spadkami 0,3%-0,1% w kierunku miejsca ewentualnego
zaworu spustowego. W najnizszych punktach poszczegélnych ciagdéw instalacyjnych zamontowac
zaworki spustowe umozliwiajace opréznienie calej instalacji. Rurociagi nalezy uktadac i taczy¢
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot rurociggéw z tworzyw sztucznych”

18. Instalacje elektryczne

W sktad instalacji elektrycznej wchodza:
basenowej dla jednego obiegu z czterema filtrami ciSnieniowymi, zgodnie z opisem w projekcie .
Szafa sterujgca procesem automatycznej filtracji oraz pomiarem i sterowaniem parametrami wody.
Rozdzielnica technologii basenowej basenu - elementy wykonawcze
Trasy kablowe wraz z rozprowadzong instalacjg elektryczng do poszczegodlnych urzadzen basenu

19. Obsluga basenu i personel

W celu utrzymania norm jako$ci wody basenowej oraz zachowania standardow higienicznych,
nalezy przestrzegac termindw czyszczenia basenu oraz jego otoczenia. Do czyszczenia $cian i dna
basenu proponuje si¢ uzycie odkurzacza basenowego. Konieczne jest rowniez zachowanie
harmonogramu ptukania filtréw.

Do obstugi instalacji uzdatniania wody przewiduje si¢ przeszkolong osobg. Szkolenie personelu
powinien przeprowadzi¢ wykonawca instalacji technologii, podczas pierwszego rozruchu i
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uruchamiania instalacji. Pozadane jest wyksztatcenie techniczne (technolog wody, elektryk,
automatyk, mechanik)

20. Warunki BHP

Sktadowanie i stosowanie surowcow i chemikaliow — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie BHP przy stosowaniu srodkéw chemicznych
do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow. Dz.U. Nr21 poz. 73 z dnia 27.10.94. Transport i
przygotowanie chemikaliow dla potrzeb instalacji wody basenowej moze by¢ dokonywane tylko
przez przeszkolonych pracownikow wyposazonych w ubior ochronny (okulary, rekawice,
fartuchy...) i odpowiednie narzg¢dzia (np. pompy do przettaczania srodkéw chemicznych w
przypadku gdy takie przettaczanie jest konieczne).

21. QOdpady i emisja

Odpady stale:
- Zanieczyszczenia mechaniczne zbierane przez filtry wstgpne pomp obiegowych(gléwnie wlosy,

skrawki tkanin itp. ). Odpady wywozone beda na wysypisko $mieci
- Opakowania polietylenowe po chemikaliach basenowych. Opakowania odbierane beda przez
wyspecjalizowang firme (dostawce chemikaliow basenowych).
Odpady ciekle:
- Woda po ptukaniu filtrow
- Woda po opréznianiu niecki i instalacji , remontéw instalacji itp.
Odpady ciekte nie zawierajg ponadnormatywnych zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych i
zostang odprowadzone do sieci kanalizacyjnej. Jako normatyw rozumie si¢ -Ustawe z dnia 27
pazdziernika 2017 r. o zmianie ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu §ciekow oraz niektorych innych ustaw z dnia 2017 — 12 — 12 (Dz.U. 2017 poz. 2180)

22. Poziom halasu i drgan

Urzadzenia przewidziane w instalacji nie spowoduja przekroczenia dopuszczalnego nat¢zenia hatasu
i drgan w pomieszczeniach. Projekt nie narzuca ani nie sugeruje urzadzen konkretnych producentow.
Przy podejmowaniu decyzji zakupu konkretnych urzadzen technologicznych (jak np. pompy) nalezy
sprawdzi¢ w DTR czy urzadzenia nie przekracza dopuszczalnego natgzenia hatasu.

23. Granice opracowania i wytyczne branzowe

Instalacja wodociagowa
W zakresie styku z instalacjg wodociggowa granica przebiega na gtownym zaworze odcinajagcym za

ktorym przebiega instalacja technologiczna. W poblize niecki nalezy doprowadzi¢ instalacje
wodociggowa z zaworem typu hydrantowego 2” umozliwiajacg napetnianie niecki .

Instalacja kanalizacji sanitarnej:

W zakresie styku z instalacja kanalizacji sanitarnej , granica przebiega na przylaczach
zlokalizowanych w okolicach spustow z niecek basenowych i zbiornikow wyréwnawczych , oraz
spustow poptuczyn do zbiornika wody szlamowej. Lokalizacj¢ w/w elementow przedstawiono na
rzutach instalacji technologicznej. Wszystkie przylacza w posadzce nalezy wykona¢ jako przytacza
kielichowe z uszczelka wargowa. Projekt technologii uzdatniania wody basenowej nie obejmuje
swym zakresem kratek sciekowych w obrgbie plazy basendéw, szatni i innych pomieszczen natomiast
obejmuje swym zakresem odptywy rynien przelewowych.

Wykonanie spustu i przelewu z brodzikow dezynfekcji stop do kanalizacji po stronie wod-kan.

Instalacja ciepla technologicznego:
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W zakresie styku z instalacjg ciepta technologicznego granice przebiegaja na kroccach wymiennika
ciepla po stronie czynnika grzewczego. Wymienniki basenowe, uktad sterowania temperatura wody
basenowej, czujniki temperatury dostarczy wykonawca technologii. Elementami instalowanymi na
wodzie grzewczej jak pompy obiegowe, elektrozawory dostarczy wykonawca ciepta
technologicznego.

Instalacja elektryczna.

Styk branz elektrycznej i technologii wody przebiega na listwach zaciskowych szaf zasilajacych
technologii. Projekt przewiduje dostawe 2 szaf zasilajacej 1 sterujacej. Dostawa szaf elektrycznych
oraz okablowania od szafy do urzadzen technologicznych po stronie dostawcy technologii wody
basenowej. Wytyczne dla branzy elektrycznej: nalezy doprowadzi¢ gtdéwne przewody zasilajace i
przew6d do podtaczenia internetu do listew zaciskowych w szafie.
Przedmiotowa instalacja elektryczna zasilana b¢dzie w uktadzie TN-C-S, z oddzielnym przewodem
ochronnym PE. Ochrong podstawowg instalacji stanowi izolacja robocza zabudowanych przewodow,
aparatow 1 urzgdzen. Dodatkowa ochrong bedg zabezpieczenia roznicowo pradowe. Uzupetnieniem
ochrony przeciwporazeniowej beda polaczenia wyrdwnawcze, laczace przewody ochronne,
wszystkie przewodzace czes$ci dostgpne urzadzen elektrycznych ( obudowy szaf rozdzielnic, korpusy
silnikow itp. oraz czgsci przewodzace takie jak metalowe konstrukcje

Wytyczne dla branzy elektrycznej: nalezy doprowadzi¢ gtowne przewody zasilajace do listw
zaciskowych szafy. Szafa zasilajaca bedzie znajdowala si¢ w pomieszczeniu technicznym, lokalizacja
zostata przedstawiona na rzucie piwnic. W rozdzielni nalezy zaprojektowac i wykonaé¢ ochrone
przeciwporazeniowa zgodnie z PN-IEC 60364-4-41:2000 oraz ochrong¢ przepig¢ciowa i uziemienie.
Ponadto zaprojektowac wlasciwe oswietlenie pomieszczen zgodnie z PN-84/E-02033 ,,O$wietlenie
wnetrz Swiattem elektrycznym”. Do branzy elektrycznej nalezy rowniez wykonanie zasilania
reflektorow basenowych.

Moce urzadzen technologicznych wynosza:

L.P. | Nazwa urzadzenia Moc Liczba szt. Moc
[kKW] calkowita
1 Pompy wody brudnej 2,20 2 4,4 [kW]
2 Pompy wody przefiltrowanej 5,50 2 11,00 [kW]
3 | Dmuchawa ptukania 2,20 1 2,20 [kW]
4 | Kompresor do napgdu zaworow 1,50 1 1,50 [kW]
5 Pompki dozujace 0,20 8 1,60 [kW]
6 | Lampa UV 100 m%h 2,40 1 2,40 [KW]
7 Pompa zasilania wymiennika 0,75 1 0,75 [kW]
ciepta
8 | Zawory elektromagnetyczne 0,03 1 0,03 [kW]
9 | Przeptywomierze 0,30 2 0,60 [kW]
elektromagnetyczne
10 | Pompka nogomyjek 0,55 1 0,55 [kW]
RAZEM ) 25,03 [kW]
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Wytyezne dla branzy budowlanej:

Niecka basenowa.

Zakres prac branzy budowlanej i technologicznej wymaga koordynacji i uzgodnieniu terminow i
kolejnosci wykonawstwa poszczegoélnych czynnosci

Pomieszczenie magazynowania i dozowania §rodkow chemicznych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz. U. nr 21 poz. 73
z dnia 27.01.94 pomieszczenia dozowania podchlorynu sodu wykona¢ z odrebnym wejsciem z
zewnatrz budynku poprzez przedsionek wyposazony w odziez ochronng, kwasoodporny
zlewozmywak, prysznic ratunkowy, punkt poboru wody z wezem do zmywania posadzki. srodki do
dezaktywacji wyciekow $rodkéw chemicznych. Podobnie pomieszczenie magazynowania i
dozowania korektora pH. Przedsionek moze by¢ wspdlny dla obu pomieszczen.

Pomieszczenia winny by¢ wyposazone w wentylacj¢ zapewniajacg 6 wymian na godzing .

Hala basenowa
a)Przy wejsciu do hali basenowej przewidzie¢ brodziki do dezynfekcji stop- z ktorych wykonad
spust i przelew do kanalizacji sanitarnej

.Pomieszczenia technologii basenu
a)Podloga odporna na dziatanie srodkow chemicznych ze spadkiem do kratek kanalizacji sanitarne;.
b)Wymagana minimalna temperatura w pomieszczeniu technicznym 18°C
c)Pomieszczenie techniczne winno by¢ suche
e) Pod pompy nalezy przewidzie¢ fundamenty zelbetowe, ciezar pomp dla obiegu =222 kg

24, Uwagi koncowe

Dopuszcza si¢ zmiany w projekcie podczas wykonywania prac budowlanych, pod warunkiem,

Ze nie sg one objete wymogiem uzyskania pozwolenia na budowe lub zgloszenia prac
budowlanych.

W takim przypadku nalezy si¢ zwroci¢ do projektanta celem uzyskania zgody na odstgpstwo od
projektu.

Projektant uznaje mozliwos$¢ odstepstw od projektu podczas jego realizacji, niebedacych
zmianami istotnymi i nieskutkujacych powstaniem niezgodnos$ci z prawem budowlanym, a w
szczegoblnosci z ,,Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” wraz z
po6zniejszymi aktami zmieniajacymi.

Zamiennie moga by¢ uzyte urzadzenia innych producentéw odpowiadajace standardom i
parametrom zastosowanych w projekcie

Dokumentacja projektowa zostata wykonana zgodnie z umowa i obowiazujacymi w kraju normami
oraz aktualnymi przepisami techniczno-budowlanymi, projekt zostat sprawdzony i posiada podpisy
zespohu sprawdzajgcego, dokumentacja projektowa jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu
ma stuzy¢ i nadaje si¢ do realizacji, posiada niezb¢dne uzgodnienia w zakresie wynikajagcym z
obowigzujacych przepisow

Zamiennie moga by¢ uzyte urzadzenia innych producentow odpowiadajace standardom i
parametrom zastosowanych w projekcie

Dokumentacja projektowa zostala wykonana zgodnie z umowa i obowigzujacymi w kraju normami
oraz aktualnymi przepisami techniczno-budowlanymi, projekt zostat sprawdzony i posiada podpisy
zespohu sprawdzajgcego, dokumentacja projektowa jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu
ma stuzy¢ i nadaje si¢ do realizacji, posiada niezb¢dne uzgodnienia w zakresie wynikajagcym z
obowiazujacych przepisow
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25. Zestawienie materialowe

Lp. Nazwa Jedn. Limit

1. Filtr otwarty, podci$nieniowy z dnem dyszowym fi 1600 mm o kpl 2
powierzchni filtracyjnej 2,0 m2

2. Pompa Q=60,61 m3/h, Hc=16,61 m, 5,5 kW, 400V szt 2

3. Pompa z prefiltrem Q=62,77 m3/h, Hc=8,75 m, 2,2 kW, 400V, szt 2

4, Pompa obiegowa 0,55 kW elektroniczna, z ptynna regulacja wydajnosci —| szt 1
zasilanie nogomujek

5. Pompa 0,75 kW Q=10 m3/h przy h=10 mH20 Szt. 1

6. Przeptywomierz elektromagnetyczny o $rednicy nominalnej 125mm szt 2
Qnom. = 84,0 m3/h wyposazony w zlacze DN125, ztaczka RS-485

7. Przeptywomierz kryzowy DN 160 o przeptywie 32 - 160 m3/h szt 2

8. Kotnierzowy kompensator drgan DN 150 szt 2

9. Kompensator drgan 80 mm szt 2

10. [Kompensator drgan DN 100 mm szt 4

11. |Wentylator bocznokanatlowy 100 m3/h przy 200 mbarach - 2,2 KW 400V | szt 1

12.  |Plyty gumowe ogdlnego przeznaczenia grub.25 mm m? 1,0

13. |Lampa UV srednioci$nieniowa czujnikiem UV i szafkg zasilajaco - kpl 1
sterujaca dla wydajnosci 100 m3/h 600 J/m2

14,  |Czujnik temperatury z przetwornikiem 4-20 IT-FF2-PT100 kpl 4

15.  [Przepustnica zaporowa DN 80 (fi 90), z napedem pneumatycznym kpl 5
dwustronnego dzialania, elektromagnetycznym zaworem sterujacym 5/2
zamontowanym na ptycie "Namur" z elektromechanicznymi
wylacznikami krancowymi w skrzynce MSK, mechanicznym
wskaznikiem potozenia i blokiem dtawiaco- sterujacym

16.  |Przepustnice zaporowe DNI125 (fi 140), z napedem pneumatycznym i szt 2
sprezyng zamykajaca, elektromagnetycznym zaworem sterujacym 3/2
zamontowanym na ptycie "Namur" z elektromechanicznymi
wylacznikami krancowymi w skrzynce MSK, mechanicznym
wskaznikiem potozenia i blokiem dtawigco- sterujgcym,

17.  |Przepustnice zaporowe DNI150 (fi 160), z napedem pneumatycznym szt 5
dwustronnego dzialania, elektromagnetycznym zaworem sterujacym 5/2
zamontowanym na ptycie "Namur" z elektromechanicznymi
wylacznikami krancowymi w skrzynce MSK, mechanicznym
wskaznikiem potozenia

18.  |Przepustnice zaporowe DN200 (fi 225), z napgdem pneumatycznym szt 3
dwustronnego dzialania, elektromagnetycznym zaworem sterujacym
5/2/3/2 zamontowanym na ptycie "Namur" z elektromechanicznymi
wylacznikami krancowymi w skrzynce MSK, mechanicznym
wskaznikiem potozenia i blokiem dtawiaco- sterujacym

19. [Klapa zwrotna miedzykotierzowa Dn 125 z dyskiem nierdzewnym szt 2

20. |Klapa zwrotna migdzykotnierzowa RSK - AW3 Dn 150 szt 2

21.  |Przepustnica Dn 150 z dZzwigng reczng szt 5)

22.  |Przepustnica Dn 200 z dzwigng reczng szt 1

23.  |Pompka dozujgca o wydajnosci 0,0025 - 7,5 I/h, glowica z PVC, zewn. szt 1
sterowanie wt./wyt., sygnat impulsowy, sygnal analogowy, 2-stopniowe
monitorowani pozioméw, 2 parametryzowalne przekazniki wyjsciowe.

Wraz z osprzetem
(lanca ssaca, wezyk 50 m,) z przekaznikiem alarmu.

24.  |Pompka dozujaca o wydajnosci 0,0025 - 7,5 1/h, glowica z PP, zewn. szt 2
sterowanie wt./wyt., sygnat impulsowy, sygnatl analogowy, 2-stopniowe
monitorowani poziomow, 2 parametryzowalne przekazniki wyjsciowe.

Wraz z osprzgtem
(lanca ssaca, wezyk 50 m,) z przekaznikiem alarmu.
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25. |Pompka dozujgca pompka dozujgca o wydajnosci 0,006 - 6 I/h, glowicaz | szt 3
PP, zewn. sterowanie wt./wyt., sygnat impulsowy, sygnat analogowy, 2-
stopniowe monitorowanie poziomow, 2 parametryzowalne przekazniki
wyjéciowe. Wraz z osprzetem ( lanca ssaca, wezyk 50 m,) z
przekaznikiem alarmu.
26. |Pompka dozujaca pompka dozujgca o wydajnosci 0,006 - 6 1/h, glowica z | szt 2
PVC, zewn. sterowanie wt./wyl., sygnal impulsowy, sygnat analogowy,
2-stopniowe monitorowanie poziomow, 2 parametryzowalne przekazniki
wyj$ciowe. Wraz z osprzetem ( lanca ssaca, wezyk 50 m,) z
przekaznikiem alarmu.
27. |Naczynie pomiarowe przeptywowe DGMA 322T000 kpl 1
28. |Zawor dozujacy IV 0200-16 PVC/V/C 4U2-20/100 szt 6
29. |Zawor dozujacy podchloryn sodu z zaworem wargowym zapobiegajacym | szt 2
krystalizacji, korpus PVC o dt. zanurzenia 55 mm, G 1/2", max
wydajnos¢ 60 1/h, z przytaczem 6/4 mm.
30. |Zestaw ssacy z czujnikiem poziomu L.500 PE/E V/C U2 kpl 8
31. |Sonda pH kpl 1
32.  |Sonda pomiarowa chloru wolnego lub catkowitego - 10 ppm kpl 2
33. |Sonda pomiarowa REDOX . kpl 1
34.  |Sygnalizator przeptywu do odtaczania urzadzen dozujacych podczas kpl 1
braku przeptywu
35.  [Filtr osadnikowy siatkowy skos$ny, mosi¢zny 2" szt 1
36. [Wodomierz srubowy MWN 50 - NKO, kotierzowy. szt 1
37.  |Zawor kulowy typ R2050 f-my BELIMO - DN50 z gwintem szt 1
wewngtrznym 2" i napedem SRF240 zasil. 230V
38.  [Filtr osadnikowy siatkowy skos$ny, mosi¢zny fi 3/4" szt 1
39. |Wodomierz typ JS 2,5- NKO Dn =20 mm szt 1
40. |Wymiennik ciepta basenowy ze stali nierdzewnej o wydajnosci szt 2
nominalnej 293 kW .
41.  |Wanna ociekowa chemoodporna o wymiarach 635x635x140 pod szt 2
stanowiska dozowania z wytozeniem matami sorpcyjnymi do
chemikaliow
42.  |Zbiornik wyrownawczy tworzywowy o wym. 4,0 x 2,5x 2,2 m kpl 1
43.  |Zbiornik popluczyn tworzywowy o wym. 1,0x 2,2 x1,5m kpl 1
44.  |Przepustnica Dn 200 z dzwigng reczng do plynnej regulacji szt 1
45,  |Przetwornik ci$nienia 0 - 60 mbar, 4 - 20 mA szt 1
46. |Rozdzielnica technologii basenowej basenu - elementy wykonawcze. kpl 1
Rozdzielnica wyposazona w wylacznik glowny, czujnik zaniku fazy,
wylaczniki réznicowo pradowe, bezpieczniki, wytaczniki silnikowe,
sofstarty, styczniki, styki pomocnicze sygnalizacyjne, lampki kontrolne.
47. |Szafa AKPiA sterujgca procesem automatyczne;j filtracji dla obiegu z kpl 1
czterema filtrami ci$nieniowymi, zgodnie z opisem w projekcie
48.  |Orurowanie wraz z armaturg stacji uzdatniania wody basenowej basenu kpl 1
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OSWIADCZENIE PROJEKTANOW

Oswiadczenie projektanta ztoZzone w trybie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo

budowlane (Dz. U. z 2016r. poz. 290 z pozn. zm.)

Oswiadczamy, ze projekt pn. Projekt wykonawczy dla zadania:
Przebudowa i rozbudowa krytej ptywalni w Szkole Podstawowej Nr 8 w Chetmie przy ul.

Potanieckiej 10

Zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej

Projektanci:
Brania Imie i nazwisko nr uprawnien i specjalnosc Podpis
Projektant mgr inz. TOMASZ SZCZYRBA
technologii mgr inz. SLK/IS/9327/15 Upr. b r 358/01
uzdatniania Tomasz Szczyrba Instalacyjna W spemlnoéc sieci sonitarne
wody do projekt ograniczen
Sprawdzajacy L?:ii: ??r[r'\ll 'sztof Kunert
technologii mgr inz. Krzysztof SLK/6124/PWBS/15 wzakresic sieci, 14T
uzdatniania Kunert Instalacyjna ye

wody




