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SSTWIORB Przebudowa ulicy Hutniczej w Chefmie

ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

M-21.25.02  Wykopy z umocnieniem $cian (wyparciem)
D-04.02.01  Wykonanie podsypki i obsypki piaskowej

E-01.01.01 Oswietlenie uliczne )
E-01.01.02  Przebudowa kolidujgcych linii kablowych NN, SN — 15 kV
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M- 21.25.02

WYKOPY Z UMOCNIENIEM SCIAN (WYPARCIEM)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacii
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wykopéw dla przedsiewziecia "Przebudowa ulicy Hutniczej w Chetmie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt podstawowych objetych specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robét ziemnych, tacznie z
rozbidrkg istniejgcych umocnien i obejmujg roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopéw z szalunkami pod linie
kablowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w odpowiednich warunkach technicznych, przepisach prawnych i branzowych.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Drewno przeznaczone do zabezpieczenia Scian wykopow oraz wykonania konstrukcji rozpierajacych $ciany
wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN - 91/D — 95018 i PN — 75/D — 96000.
Elementy stalowe lub inne materialy stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace Sciany wykopow,
powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

4. TRANSPORT
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srodkow transportu bedzie zapewnia¢
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
i wskazaniach Inzyniera. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczace przepisdw
ruchu drogowego, w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace wymogom przepisow prawa o ruchu drogowym na polecenie Inzyniera beda usuniete z
terenu budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Wykonawca w zalezno$ci od organizaciji robét
uzyje podstawowych i pomocniczych Srodkow transportowych niezbednych do kompletnego wykonania robot
spetniajgce wymagania przepiséw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zakres wykonywanych robot
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegbtowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez norme PN — B — 06050. Tyczenie
wykopow pod podpory powinno by¢ wykonane na podstawie osi gtdwnych obiektéw przez uprawnionego geodete.
Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inzyniera harmonogramem robot.
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5.2. Sprawdzenie zgodno$ci rzednych terenu i warunkéw gruntowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych
terenu z danymi wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w
Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w
Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkdw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i
ich konfrontacji z Dokumentacjq Projektowa. Niezgodno$¢ wtasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w
Dokumentaciji Projektowej powinna byé odnotowana w Dzienniku Budowy.

5.3. Wymiary wykopow w planie
Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw faw zwirowych/ptyt stabilizujacych pod

kanaty i studnie, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu rob6t ziemnych za pomocg koparek
mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych wzgledow przy gruntach spoistych
nalezy stosowac koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajace sie poza obrebem wykopu. Przy wykonywaniu
wykopdw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

—  Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;j.

— Przy pompowaniu wody z dotu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywac sie ze specjalnej
studzienki w ten sposob, zeby poziom wody w niej byt zawsze nizszy od aktualnego poziomu dna
wykopu 0 20 — 40 cm. Woda do studzienki powinna by¢ sprowadzana kanalikami.

— Nie mozna pozwalaé na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywaé wode
rowniez w czasie przerw w robotach i zwieksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczu.

— W gruntach uwarstwionych wode nalezy odpompowywa¢ ze studzien gtebokich. W przypadku
pompowania z wykopu, osuszona warstwa gruntu ponizej poziomu posadowienia musi mie¢ grubos¢
40 = 50 cm.

— W przypadku wykonywania robé6t ziemnych za pomocg maszyn poruszajacych sie wewnatrz wykopu
nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 — 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i
warstwe te usungc recznie lub za pomocg maszyn poruszajgcych sie poza granicami wykopu.

— W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robdt ziemnych zaleca sie pozostawi¢
nienaruszong warstwe grubosci 40 — 50 c¢cm jak poprzednio i usung¢ jg mozliwie na krotko przed
przystapieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozosta¢ przez dtuzszy czas nie
zabezpieczony, nalezy grubos¢ warstwy ochronnej zwiekszyc.

— W przypadku gdy wykopany doét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach
wysadzinowych nalezy dno wykopu ochroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakich$ wzgleddw nie
zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu rob6t usungé przemarznietg warstwe
gruntu.

— Przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po
wyrdéwnaniu powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub ttucznia i pola¢ zaprawg cementowa.

— Nalezy przestrzega¢ zeby krawedzie wykopu byly zabezpieczone ptytami zelbetowymi w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawia.

5.4. Podparcie lub rozparcie Scian wykopow
Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopdw oraz wykonania konstrukcji podpierajacych lub
rozpierajacych sciany wykopéw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN — 91/D — 95018 i
PN — 75/D - 96000. Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace
$ciany wykopdw, powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby :
— gtéwne krawedzie bali przySciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 do 15 cm ponad teren,
— rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
— krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami Zelbetowymi, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,
—  w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1,0 m byly wykonane dogodne wyjcia awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwiocznie po
wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz, szybka odwilz itp.).
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5.5. Rozbidrka zabezpieczen Scian wykopow
Rozbidrka zabezpieczen Scian wykopdw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy
wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcii
wykonywanego obiektu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$¢ materiatéw. Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi aprobaty techniczne materiatow i wyrobéw uzytych do realizacji robot. Materiaty nie spetniajace
wymagan i nie posiadajace certyfikatow lub deklaracji zgodno$ci beda przez Inzyniera odrzucone.

6.2. Kontrola jakosci robot
Badania wskaznika zageszczenia podtoza nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN — S — 02205: 1998 lecz nie
rzadziej niz 2 dla kazdego wykopu fundamentowego, a dla $ciany oporowej 1 badanie co 30 m oraz dodatkowo w
miejscach wskazanych przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Zasady, jakie sg stosowane przy sporzadzaniu przedmiaru robdt, zawarte sq w odpowiednich rozdziatach
Katalogow Naktadéw Rzeczowych (KNR, KNNR), ktore przywotane sg w poszczegoinych pozycjach przedmiaru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Normy

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami:
PN - 86/B — 02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN - B -06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN - 98/S - 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN — 74/B — 04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN - 88/B — 04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

A
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.02.01

WYKONANIE PODSYPKI | OBSYPKI PIASKOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacii
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podsypki i obsypki linii kablowych dla przedsiewziecia ,Przebudowa ulicy Hutnicze] w
Chetmie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podsypki i obsypki linii kablowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w odpowiednich warunkach technicznych, przepisach prawnych i branzowych.

2. MATERIALY
Wykonawca zobowigzany jest:
— dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej i SST;
— powiadomi¢ inzyniera kontraktu o proponowanych zrédtach pozyskania materiatow przed rozpoczeciem dostawy
i uzyskac jego akceptacje.

2.1. Rodzaje materiatow
Do wykonania podsypki nalezy zastosowaé piasek Srednioziarnisty oraz cement portlandzki.

2.2. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw podsypki i obsypki powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
- szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

Dis <5

dgs
gdzie:
D1s— wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podsypki;
des — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

—  zageszczalnosci, okre$lony zaleznoscia;

dgo
U= —=2

do °
gdzie:
U — wskaznik r6znoziarnistosci,
deso — wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o — wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw podsypki i obsypki powinien spetnia¢ wymagania normy dla gatunku

1i2.
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2.3. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania podsypek i osypek oraz warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie
jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Do wykonania robdt powinien by¢ uzywany nastepujacy podstawowy sprzet:
— sprzet podreczny do robot ziemnych,
— ubijaki spalinowe,
- wibratory powierzchniowe,
— koparka podsiebierna o pojemnosci tyzki 0,25 + 0,60 m?,
— samochody samowytadowcze 5 + 10,
- plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne.
Sprzet nie powinien wywotywac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie

na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srodkow transportu bedzie zapewnia¢
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
i wskazaniach Inzyniera. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczace przepisdw
ruchu drogowego, w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace wymogom przepisow prawa o ruchu drogowym na polecenie Inzyniera beda usuniete z
terenu budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Ponizej podano podstawowe $rodki transportowe.
Wykonawca w zaleznosci od organizacji robét uzyje podstawowych i pomocniczych Srodkéw transportowych
niezbednych do kompletnego wykonania rob6t spetniajgce wymagania przepiséw transportowych.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

—  Grubo$¢ podsypki pod kanatami po zageszczeniu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm.

—  Grubo$¢ podsypki pod studniami po zageszczeniu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm.

— Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ roztozony w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu réwniarki,
w sposdb zapewniajacy uzyskanie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.

— Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadza¢ bezposrednio po roztozeniu. Zageszczenie nalezy wykonywac
przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci zageszczanego piasku, az do osiggnigcia wskaznika zageszczenia Is
=0,9.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$¢ materiatéw. Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi aprobaty techniczne materiatow i wyrobow uzytych do realizacji rob6t. Materiaty nie spetniajgce
wymagan i nie posiadajace certyfikatow lub deklaracji zgodnosci beda przez Inzyniera odrzucone.

6.2. Kontrola jako$ci rob6t
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.
Kontrola utozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
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— dokumentacjg projektowa w zakresie grubosci utozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego profilu — na
podstawie ogledzin i pomiaréw,
- wymaganiami podanymi w p. 5.2 niniejszej SST.

Nieréwnosci podiuzne warstwy podsypki i obsypki nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg, zgodnie z normg BN -
68/8931 — 04. Nieréwnosci poprzeczne warstwy podsypki i obsypki nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata. Nieréwnos$ci nie
mogaq przekracza¢ 10 mm. Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentaciji projektowej z tolerancjq
+1cm, -0 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Zasady, jakie sg stosowane przy sporzadzaniu przedmiaru robdt, zawarte sq w odpowiednich rozdziatach
Katalogdw Naktadow Rzeczowych (KNR, KNNR), ktore przywotane sg w poszczegdlnych pozycjach przedmiaru.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podsypki oraz 1 m3 obsypki.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenach jednostkowych pozycji kosztorysowych lub w kwotach ryczattowych
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na ich wykonanie, okreslone dla tych robét w dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét oraz opisie przedmiotu zamdwienia.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t, w oparciu 0 wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? podsypki obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu 0 grubosci i jakoSci
okre$lonej w dokumentaciji projektowej i specyfikaciji technicznej,

- wyréwnanie utézonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy,

— zabezpieczenie terenu robdt;

— uprzatniecie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714 — 17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i migszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptytq

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
E-01.01.01

OSWIETLENIE ULICZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
linii o$wietlenia przebudowywanej ulicy Hutniczej w m. Chetm.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcq podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z o$wietleniem ulicznym miejskim.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg o$wietlenia ulic
wymienionych w p-kcie 1.1. w Chetmie.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie zelbetonowym, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz11 m.

1.4.2. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego
wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg
elektryczna.

1.4.3. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.4.4. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub szafy
o$wietleniowej w pozyciji pracy.

1.4.6. Szafka oSwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oSwietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.5. Nazwy i kody robét.

CPV.45231400-9 - roboty w zakresie energetycznych linii kablowych NN
CPV 45316110-9 — instalowanie drogowego sprzetu o$wietleniowego.
CPV45232200-4 - roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t przed przystapieniem do wykonania powinien przesta¢ do aprobaty Zmawiajacego badz
Nadzoru Inwestorskiego Program Zapewnienia Jakosci.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie stosowane przez wykonawce materiaty dla ktérych PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny byé
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Nadzoru Inwestorskiego.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli.

2.2.1.Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowia- dajacego wymaganiom BN-
87/6774-04

2.2.2.Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubo$ci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 .

2.3. Elementy gotowe

2.3.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe stalowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdine wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322. W
zalezno$ci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”. Sktadowanie
prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna
sosnowego.

2.3.2.Przepusty kablowe
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Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca sie stosowanie na
przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci ,HDPE” o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na
utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3.Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drédg powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej, sieciowany. Przekrdj zyt
powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe]. Nie zaleca sie stosowania kabli 0
przekroju mniejszym niz 35 mm2 Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4.7r6dka $wiatta | oprawy

Nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowac zrddta Swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305. Ze
wzgledu na wysokg skutecznos¢ $wieting, trwato$¢ i stato$¢ strumienia $wietinego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca sie stosowanie opraw o$wietlenia drogowego LED o mocy 74W. Oprawy powinny charakteryzowa¢ sig szerokim
ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej,
stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP-66, odpornosci na uderzenia IK-08 i klasg
ochronnoéci Il.
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych, aluminiowych.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.3.5.Stupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oswietlenia ulicy Hutniczej w
Chetmie. Do o$wietlenia ulic, nalezy stosowac typowe stupy oSwietleniowe stalowe rurowe ocynkowane cylindryczne z
cechami bezpieczenstwa biernego z wysiegnikami umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 10 m. Stupy powinny
przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie z
PN-77/B-0211. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej $rednicy rure stalowa ¢ d = 48mm dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowej. W dolnej cze$ci stupy powinny posiadaé jedng wneke zamykang
drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo -zaciskowe;j,
posiadajacej zabezpieczenia B-6A i pie¢ zaciskdw do podigczenia czterech zyt kabla o przekroju do 35 mm2. Wybrane
stupy (koricowe)powinny mie¢ miejsce do zainstalowania ogranicznikdéw przepie¢ klasy Il (C) w ilosci 4 szt. Stalowe
stupy ocynkowane ze stali rurowej R 35. Stupy o$wietleniowe muszg spetnia¢ warunek bezpieczenstwa biernego wg PN.
Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentaciji projektowej i PN-90/B-
03200. Otwory na elementy faczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupéw o$wietleniowych na
placu budowy, powinno by¢ na wyrdwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
miekkiego.

2.3.6.Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wysiegniki wykonaé z rur stalowych bez
szwu 0 znaku R 35 i Srednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ Scianki rury powinna wynosi¢ 4mm. Ramie
wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 15 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien wynosi¢ 1,5 m. Wysiegniki
powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych uzywanych do o$wietlenia drdg. Wysiegniki powinny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz, tak jak stupy o$wietleniowe. Sktadowanie wysiegnikow
na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.7.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ zabezpieczen B6A oraz pie¢ zaciskdw przystosowane do podtgczenia
dwoéch zyt kabla o przekroju do 35 mm?2. W wybranych stupach (koricowych) powinny mie¢ miejsce do zainstalowania
ogranicznikdw przepiec klasy Il (C) w ilosci 4 szt.

2.3.8.Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej |1l i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.3.9.Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje
kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-28.

2.3.9.Szafka o$wietleniowa

Szafka o$wietleniowa powinna by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-
05160/01, jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 43. Szafa powinna by¢
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przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 400/230V, 50

Hz. Szafa oswietleniowa powinna sktadac sie z czionow:

- zasilajgcego dostosowanego do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 50 mm?, sktadajacego sie z bezpiecznikdéw 16A
i ogranicznikami przepie¢ klasy | (B)

— odbiorczego sktadajacego sie z 4 pdl odptywowych, wyposazonych w wytaczniki nadpradowe - B10A i styczniki SLA-
16A, ktére bezposrednio wigczajg i wytaczajq odwietlenie. Do podiaczenia kabli odbiorczych, czion powinien
posiada¢ uniwersalne zaciski Srubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 35 mm?2 bez uzywania
koricowek kablowych,

- sterowniczego realizujgcego wymagania zawarte w dokumentacji projektowe;.

3. Sprzet
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien powinien uzyskac akceptacje Nadzoru Inwestorskiego. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru w terminie przewidzianym w kontrakcie.
3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robét:

- Zzurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem [0 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m/h,

- recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworéw do U 15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. Transport
4.1. Ogoline wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym w
kontrakcie.
4.2. Transport materiatéw i elementéw o$wietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych

Srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.
5. Wykonanie robét
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych
powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gteboko$ci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw wasko-przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.Wykopy pod stupy os$wietleniowe zaleca sie
wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy
wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowka pod
kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢

sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznos¢. W

celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu

wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie
fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw).

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkqg

wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy

wykonywa¢ w taki sposdb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,

pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w

SST lub przez Inzyniera.
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5.2. Wykonanie ustojow pod stupy o$wietleniowe

Ustoje stupdw o$wietleniowych stanowi¢ bedg prefabrykowane fundamenty betonowe dostarczane przez
producenta razem ze stupami. Konstrukcja ustroju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ oprawy oraz powinna
wytrzymaé parcie wiatru dla | strefy wiatrowej. Gdrna cze$¢ konstrukeji ustroju powinna znajdowac sie 2cm nad
powierzchnig gruntu.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentaciji projektowej. Fundament powinien byé ustawiany recznie, na 10 cm warstwie betonu B
10, spetiajacego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gbrnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancjq rzednej posadowienia 2 cm. Ustawienie fundamentu w pionie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig 10 cm.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spod stupa powinien
opieraé sie na warstwie betonu B 10 wg PN-88/B-06250 grubosci minimum 10 ¢cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50 x 50 x 7 cm. Gteboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacii
projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup
nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony ulicy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 ¢cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikdw

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czes$¢ pionowa
wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czesci stupa oSwietleniowego i po ustawieniu go w
pionie nalezy unieruchomi¢ go Srubami, znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu
wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem rownym ciezarowi oprawy. Potgczenia wysiegnika ze stupem nalezy
chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa,
nalezy wypetnic¢ kitem miniowym. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do
osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w fuku. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow
znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem
nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowaé po
uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupéw. Nalezy stosowaC przewody pojedyncze o izolacii
wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm?2. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazde;
oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielne przewody. Oprawy nalezy mocowaé w sposéb wskazany przez producenta opraw i
ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

5.7. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna
zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy, jednak nie mniejszy
niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica. Bezpo$rednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,8 m z
doktadnos$cig £ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie
warstwa,_gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz
catej trasy, co najmniej 25 c¢cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy
skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W
miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustow
kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.
Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugo$ci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy stupach
oSwietleniowych, szafce osSwietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 1,5-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancje izolacji poszczegéinych odcinkow
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 1,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 M oméw/m.
Zblizenia i odlegto$ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kable elektroenergetyczne na napiecie
1 : Lo 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
Kable elektroenergetyczne na napiecie
2 . AR . 50 10
Znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, 50 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 |Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj,
7 . - 80
podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,
8 - 50
kanaty

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.
5.8. Montaz szafki o$wietleniowej

Montaz szafki o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a
mianowicie:
- wykopdw pod fundament,
- montaz fundamentu,
- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
- podtaczenie do szafki kabli zasilajgcych, oswietleniowych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykorczeniowe.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;

System ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej nalezy dostosowa¢ do uktadu sieci TN-C. Jako
Srodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano wytaczenie zasilania przez urzadzenia zabezpieczajace,
przecigzeniowo- zwarciowe w czasie trwania zwarcia doziemnego nie dtuzszym niz 5sek. Przewody ochronne stanowi¢
bedg zyty neutralno-ochronne ,PEN” w kablach. Przewody neutralno-ochronne ,PEN” w kablach NN nalezy wyrdzni¢
niebieskim kolorem izolacji a ich korice w miejscach przytaczen oznaczy¢ koncdwka koloru zoto- zielonego. We
wnekach stupow przewody neutralno-ochronne ,PEN” przytaczy¢ do zaciskdéw uziemiajgcych stupdw stalowych.
Wykona¢ uziomy sztuczne taSmowo-pretowe z pretow ¢ 18 i bednarki PFe/Zn 25%4 mm uktadanej we wspéinym

wykopie razem z kablami. W zakresie ochrony od porazen instalacje przystosowa¢ do wymagan normy. Rezystancja
uziemien nie moze przekracza¢ 10 Q) .

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przepieciowej

Zgodnie z wymogami PGE Dystrybucja linia kablowa o$wietlenia ciagu pieszo-rowerowego musi by¢ wyposazona
w urzadzenie ochrony przed przepieciami. Dla zachowania warunkéw ochrony urzadzen elektrycznych przed
przepieciami pochodzacymi od wytadowan atmosferycznych, nalezy wykona¢ system zabezpieczen realizowany przez
ograniczniki przepie¢ klasy Il (C) zainstalowanymi w stupach o$wietleniowych na koricach linii. Oporno$¢ uziemienia
ogranicznikéw R <10 Q. Do potgczenia ogranicznikdw przepiec z szyng uziemiajaca stosowac przewody LgY 10 mm?.

6. Kontrola jako$ci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Do obowiazkow wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawianie do aprobaty Nadzoru Inwestorskiego programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg SST oraz poleceniami ustnymi
przekazywanymi przez Nadzor Inwestorski. Program zapewnienia jako$ci winien by¢ zgodny z I1SO.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Po
zasypaniu fundamentdw, ustrojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzi¢
Sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustroje
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
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6.4. Stupy o$wietleniowe
Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i BN-79/9068-01.
Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- dokfadnosci ustawienia pionowego stupéw,
- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej powierzchni,
- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen Srubowych stupdw i opraw,

6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegto$ci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystanciji i ciggtosci zyt kabla,
ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad
kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomow taSmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci
utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1. Po wykonaniu uziomoéw
ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w
dokumentacji projektowej lub SST.
Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
ochrony. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar natezenia o$wietlenia
Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatcié przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie
kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie wieksze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac za
pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiadaé
urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla punktéw
jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Nadzor
Inwestorski odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét

7.1. OgbIne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6ot w jednostkach ustalonych w kosztorysie
ofertowym i SST. Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu nadzoru Inwestorskiego o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem. Wyniki obmiaru wpisane beda do
rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Nadzoru Inwestorskiego na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang
do celéw miesiecznej ptatnosci na rzecz wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w kontrakcie lub oczekiwanym
przez wykonawce i Nadzor.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla stupdw i szafek oswietleniowych jest sztuka.

8. Odbior robét

8.1. OgoblIne zasady odbioru rob6t

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru Inwestorskiego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentéw,
- uloZenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
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wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
protokoty z dokonanych pomiaréw natezenia oSwietlenia.

9. Podstawa ptatno$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawg ptatno$ci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce, za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowg podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji kosztorysowej
bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST i dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
-robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
-warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkdw i transportu na teren budowy,
-wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
-podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. stupa lub szafki o$wietleniowej obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,
- wykonanie fundamentdw lub ustojéw,
— zasypanie fundamentéw, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— montaz stupdw, wysiegnikdw, opraw, szafy o$wietleniowe; i instalacji przeciwporazeniowej,
— ukfadanie kabli z podsypka i zasypkg piaskowg oraz z folig ochronna,
- podtaczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

9 PN-68/B-06050 Robpty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. PN-90/B-03200 Konstrukcije stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

9.  PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10.  PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

1" PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

13.  PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

14, PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterovynipe niskonapiecio_we. Wy[nagania dotyczace zestawow
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

15.  PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

16.  PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na

17. PN-93/E-90401 nap@ec@e znam?onowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

18, PN-91/M-34501 Gazociagi i. instalacje g_azownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

19, PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i

badania
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20.  BN-80/6112-28 Kit miniowy

21 BN-68/6353-03 Folia kalapdrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23.  BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

24.  BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25.  BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

26.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27.  BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28.  BN-83/8971-06 Rury bezcinieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980r.

32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 .

34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
E-01.01.02

PRZEBUDOWA KOLIDUJACYCH LINII KABLOWYCH NN | SN - 15kV

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z przebudowa linii energetycznych kolidujgcych z przebudowywana ulica Hutniczej w m. Chetm.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca sie wykorzystanie SST przy
Zlecaniu robét na drogach miegjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania i odbioru robdt wyszczegdlnionych w
p-kcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i faczace zaciski tych
samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utoZzone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania
bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elekirycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.5.Nazwy i kody robét.

CPV.45231400-9 - roboty w zakresie energetycznych linii kablowych NN i SN — 15kV.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét przed przystgpieniem do wykonania powinien przesta¢ do aprobaty Inwestora badz Inzyniera
Program Zapewnienia Jako$ci.(PZJ).

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia
0 jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowaé
nastepujace typy kabli:
- HAKnFta wg PN-E-90251 o napigciu znamionowym do 1-30kV
- HAKFta wg PN-E-90251 o napieciu znamionowym do 1-30kV
- NAHKBA wg PN-E-90251 o napieciu znamionowym do 1-30kV
- 3xXRUHAKXS wg PN-E-90251 o napieciu znamionowym do 1-30kV
Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE oraz powinien spetnia¢é wymagania
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skutecznosSci ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
pokrytych dachem, na utwardzonym podiozu.
2.3. Mufy i gtowice kablowe
Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do
mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do tgczenia z powtokami metalowymi faczonych kabli.
Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.
2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.5. Folia
Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym
do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego a do 15 kV nalezy stosowac folie koloru czerwonego. Szeroko$¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetia¢ wymagania BN-
68/6353-03.
2.6. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w migjscu ich utozenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur ,HDPE” z polietylenu wysokiej jakosci dwuwarstwowe o Srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm dla kabli do 1 kV i Srednicy 160mm dla kabli 1-15kV. Rury na przepusty kablowe
nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomochniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwa jako$¢ robot:
spawarki transformatorowej,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawu $widrdéw do wiercenia poziomego otwordéw do (116 cm,
— weciggarki mechanicznej z napgedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych rob6t. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
$rodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Demontaz linii kablowych.
Demontaz kolidujacych linii kablowych NN i SN-15kV, nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii w ziemi bez ich demontazu o
ile uzyska na to zgode Inzyniera.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy urzadzen demontowanych nie
zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemozliwosci
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zdemontowania elementow urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac
zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
Wszystkie wykopy zwigzane z demontazem kabli powinny by¢ zasypane gruntem zageszczonym warstwami co 20 cm i
wyréwnane do poziomu istniejacego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania
zamawiajgcemu wszystkich materiatdw pochodzacych z demontazu oraz ich przewozu do wskazanego miejsca.
Wykonawca powinien zgtosi¢ do RE Chetm kazdorazowo potrzebe wytaczenia przebudowywanej linii z wyprzedzeniem
co najmniej 15-dniowym. Przebudowy linii energetycznych wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
przepisami BHP.
5.1.1. Kolejno$¢ robot zwigzanych z przebudowa linii.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe NN i

SN-15kV nalezy przebudowa¢ badz zlikwidowa¢ zachowujac nastepujaca kolejnosé robét:
- Wybudowanie nowego nie kolidujgcego z droga odcinka linii kablowej posiadajacej parametry nie gorsze od linii

przebudowywane;.
- Wylgczenie napiecia zasilajacego linie przebudowywang lub demontowang
- Wykonanie podtgczenia nowego odcinka z istniejacym poza obszarem kolizji z drogg
- Zdemontowanie kolidujgcego odcinka linii z odwiezieniem jej elementéw do magazynu.
- Zalaczenie napiecia zasilajgcego linie.
- Uprzatniecie terenu budowy

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ recznie lub za pomoca sprzetu mechanicznego w zalezno$ci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary
poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Gteboko$¢ rowu okreslona
jest glebokoscig utoZenia kabla wg p. 5.3.4 powigkszong o 10 cm, natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n -ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegto$ci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odleglos¢ w cm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami 25 10
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 25 moga sie
o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV i
) . ) 50 10
nie przekraczajgce 10 kV z kablami tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 10 kV 50 25
z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50

5.3. Uktadanie kabli

5.3.1.0gbIne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych
kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o
masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegto$ciach od siebie, aby spoczywajacy na nich
kabel nie dotykat podtoza. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
— szczelne zalutowanie powtoki,
— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.2.Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz: 0°C - w przypadku kabli o izolacji i
powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
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Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.2.3.Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz:  20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o
izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

5.3.4.Ukfadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezpo$rednio zasypywac takim gruntem. Kable nalezy
zasypywac warstwa piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej
15 ¢m, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagnaé co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01 [14]. Gteboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrzne;
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:
80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
120 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy,
tacznie nie mniej niz:
— 3 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym od 1 do

15kV,

— 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywac¢ tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel
nizszego napiecia, a linie elekiroenergetyczne gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych utozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w
obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad
rurociggami.
Tablica 2. - Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego . . . . —
pionowa przy skrzyzowaniu | pozioma przy zblizeniu

Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, ciepine, gazowe z gazami 80"przy Srednicy rurociggu

. s ot . R 50
niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at do250 mm | 1502
Rurociagi z cieczami palnymi przy Srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i nie wickszej niz 250 mm 100
przekraczajacym 4 atm
Rurociagi z gazami palnymi o ciSnieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
CzeSci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, odcigzka) - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50 50

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza sie zmnigjszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.
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5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym
miejscu. Przy utoZeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzerh mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.
Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Diugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow z dodaniem po
100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu
W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - diugo$ci przepustow

nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordw. Najmniejsza odleglos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a
plaszczyzna jezdni nie powinna byé mniejsza niz 100 cm dla kabli NN i 110 cm dla kabli SN. Kable nalezy uktada¢ poza
pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy. Odlegto$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni
drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m. Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na
skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy
zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach
podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach publicznych .

5.7. Uktadanie przepustoéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur ,HDPE” o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm dla kabli do 1
kV i 160mm dla kabli 15kV. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych
tworzacych uktad wielofazowy. Gteboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 80 ¢cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu
kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okre$lonych przez zarzad
drogowy dla danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia
utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég. Miejsca wprowadzenia kabli do rur
powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do
ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.8. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugo$ci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu
ASTE) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:
— napiecie znamionowe i nazwe linii kablowej,
— typ kabla,
— nazwe uzytkownika kabla,
— nazwe firmy ukfadajacej kabel
— rok utozenia kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablowe;.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa, SST i PZJ. Materiaty posiadajace atest
producenta stwierdzajacy ich peing zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogq byé przez Inzyniera
dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacii
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdrg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu,
Rejonowego Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow. Na Zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rowy pod kable

Droga w nasypie
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Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.

6.3.2. . Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug
ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

— gtebokos$ci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegajg od zatozonych w dokumentacii nie wigcej niz o0 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzadéw o
napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczeg6ine zyly nie majg
przerw oraz je$li poszczegolne fazy na obu koficach linii sg 0znaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystanciji izolaciji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi
CO najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o napigciu znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancii izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.3.6. Proba napieciowa izolaci

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe.

Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy
uznac za dodatni, jezel:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i
PN-76/E-90300 ,

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dtugo$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.
6.4. Badania po wykonaniu rob6t
W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na

wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu rob6t.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkag obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawczg,

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokéty z dokonanych pomiaréw,

— protokéty odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng ocene robot wydang przez Rejonowy Zakfad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce, za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowg podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez wykonawce w danej pozyciji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej
bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST i dokumentacji projektowe;.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
odtgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowe;j,
podtgczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Ptatno$¢ za metr nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatow i wykonanych robét na
podstawie wynikow pomiardw i badan kontrolnych.

10. Przepisy zwigzane
1. Normy

10

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219
BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04

17. BN-71/8976-31

Przewody elektryczne. Nazwy i okreSlenia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60 kV.
Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o powtoce
ofowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na

napiecie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogoine wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej

na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe powyzej
3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0gélnego zastosowania.
Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.
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18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).
19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty :

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 .
24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodoéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

25 Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985r.
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